ANEXOS TEXTO ESTUDIANTE

CAPITULO 2

INTRODUCCION AL ANALISIS
DE LAS ESTRUCTURAS

ESTRUCTURAS

Como ves, existe una gran variedad de estructuras. En ocasiones, nos encontramos con
estructuras que cumplen la misma funcién pero que estan construidas utilizando distintos

materiales

Las estructuras también pueden diferenciarse notablemente por su forma.
Por ejemplo, un edificio tiene una estructura de armazon, mientras que un monitor tiene una
estructura de carcasa.

Segun la forma y el material con que estén construidas pueden distinguirse tres tipos de
estructuras: masivas, laminares o de carcasa y de armazén
» ESTRUCTURAS MASIVAS

Las estructuras masivas son estructuras muy pesadas y macizas formadas por superficies
anchas y resistentes. Para construirlas se emplea gran cantidad de material.
Los muros gruesos de los embalses son ejemplos de estructuras masivas.
Las bovedas y techos de las antiguas iglesias de piedra o los enormes pilares y arcos de los
puentes o acueductos son otros ejemplos de estructuras masivas.
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> ESTRUCTURAS LAMINARES O DE CARCASA
Las estructuras laminares o de carcasa estan constituidas por laminas resistentes que envuelven

al objeto, formando una caja o carcasa que protege y mantiene en su posicién a las piezas que lo
componen.
Otros ejemplos de estructuras de carcasa son las carrocerias y fuselajes de coches y aviones, y la

mayoria de los envases como botellas de plastico o tetra briks.

#

> ESTRUCTURAS APORTICADAS DE ARMAZON O ARMADURAS
Estas estructuras estan formadas por piezas alargadas, como barras, tubos, pilares, vigas,
travesanos o cables unidos entre si para formar una especie de esqueleto o armazén. Segun la

disposicion de sus elementos, las clasificamos en: trianguladas, entramadas y colgadas.

o Las estructuras trianguladas se caracterizan por la disposicién de barras formando

triangulos. Resultan muy resistentes y ligeras a la vez.

o Las estructuras entramadas estan formadas por una malla de piezas verticales y

horizontales.
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o Las estructuras colgadas soportan el peso de la construccion mediante cables o barras

que van unidos a soportes muy resistentes.

APOYOS
Grados de libertad — Estabilidad

Hemos visto que las fuerzas en un plano pueden producir traslaciones y rotaciones. La traslacion
puede expresarse por sus dos componentes, segun ejes ortogonales, y la rotacion alrededor de un
eje perpendicular al plano que contiene a las fuerzas. Diremos que una estructura plana posee tres
grados de libertad (dos de traslacion y una de rotacion). Es evidente que estos grados de libertad
deben ser restringidos para evitar toda tendencia al movimiento de la estructura y lograr su
equilibrio. Esta restriccion estda dada por los apoyos, los que deben impedir las diversas
posibilidades de movimiento; aparecen las reacciones en estos apoyos formando este conjunto
(de cargas y reacciones) un sistema de fuerzas en equilibrio.

La funcion de estos apoyos es restringir los grados de libertad de la estructura, apareciendo
reacciones en la direccion de los movimientos impedidos.

a) Apoyo de primer género (MOVIL): impide desplazamiento en la direccién perpendicular al

plano de apoyo (figura A-1).
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R

REPRESENTACION
ESQUEMATICA

b) Apoyo de segundo género o articulacion: impide traslaciones en cualquier direccion,

permitiendo solo rotaciones
Al

V

REPRESENTACION
ESQUEMATICA

La direccion de la reaccion puede ser cualquiera pero siempre podra ser representada por sus dos
componentes V y H. No es obligacion descomponer la reaccion de apoyo en ejes ortogonales, se
puede descomponer en dos direcciones cualquiera.

c) Apoyo de tercer género o empotramiento: este tipo de apoyo impide todo tipo de movimiento

de la estructura (dos traslaciones y una rotacion) (figura 2).

ﬁi estructura ﬁi

1 estructura

(_”

W
_j€r— = E MR
> ilotes REPRESENTACION
T ESQUEMATICA
fundacion
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Observacion

Existe también otro tipo de equilibrio inadmisible para las construcciones y es el equilibrio
indiferente. Es cuando, al actuar una pequefa fuerza, la estructura se traslada, y si deja de actuar
la fuerza, se restablece el equilibrio, pero en otro lugar (figura MI-19).

--------------

fT T e T T . a6 1
% ¢ oy L ' T :
Q 'l" .-". 'l'- .I'|I lE. § - -E EJ LE E- o -5: E-.

(fig. MI-19)

RECONOCIMIENTO DE ESTRUCTURAS Y APOYOS

» APOYO FIJO. Se pueden identificar por la distribucion mas compleja en la base.
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» ARTICULACION. Generalmente se presentan en uniones empernadas o clavadas.

» TIRANTES. En estructuras que necesitan soporte para equilibrarlos, generalmente se

las observa en puentes atirantados y/o puentes colgantes.

» ENTRAMADOS. Se presenta en construcciones generalmente metdlicas, en algunos

casos en construcciones de gran magnitud con en la que se presenta a continuacion.
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e — = .
formmeel R, o T

» ARCOS. Utilizados generalmente en la construccion de puentes, pero también se las
utiliza para del disefio de bovedas y construcciones arqueadas como se muestra a

continuacion.
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CAPITULO 3

ESFUERZOS INTERNOS EN
LAS ESTRUCTURAS

Como ya tenemos conocimiento, los esfuerzos internos de una estructura bajo el efecto de
fuerzas externas es el siguiente

Vemos a continuacion un ejemplo claro de los tipos de esfuerzos sobre una pequefa
estructura:

CORTADURA FLEXION ¢

i TORSION |
" ‘ TRACCRN e

COMPRESION
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VIGAS

Vistas en todo tipo de estructuras, son de forma geométrica y dependiendo de la estructura
el tipo de material.

En este grafico se muestra una viga de acero correspondiente a una construccion metalica

POTICOS

Segun el tipo de portico se distinguen los siguientes:

En este grafico se muestra una estructura metalica aporticada
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En este grafico se muestra una estructura aporticada de concreto armado
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ARCOS

Utilizados generalmente en la construccién de puentes, pero también se las utiliza para del

disefio de bovedas y construcciones arqueadas como se muestra a continuacion.

En este grafico se muestra un puente viga con armazén metalico en forma de arco parabdlico

A continuacién damos una muestra de los tipos de disefio de estructuras arqueadas y
bovedas

SIMPLE CURVATURA
BOVEDA DE CANON

d = directriz
g = generatriz
t = tangente
I1 = plano tangente
M1, N2 = planos normales
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En este grafico se muestra una estructura aporticada de concreto armado

DOBLE CURVATURA

CUPULA SEMIESFERICA

d1 = direCirices
g = generatrices
T = punio de tangencla
[1 = plano tangenie
M1, N2 = planos normalkes

meridiang,
paraleio
BCuador,
palo,

husD eEferco

PARASCLOIDE

1; d2 = direcirices
g = generatrices
T = punio de tangencla
x =plana tangenie

1, N2 = planas namales

COROIDE

d1; d2 = direcirices
g = gEneralrices
1 = plano tangente
M1, N2 = plancs normales
T = punto de tangencla
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1. ARCO APECHINADD

2. 4RCO BOTARETE O AREBOTANTE.

VARYAAY
Lyl

i

C-mda uro de ks arcos gue achataran los dngulss d= una skanta
podigoral, pyma pasar A ofm de doble ndmens de ados.

El que bota sobre &1 arrangus de ofro o e una BSveda, pam
absorber su ampule o atodandoss sobre o Doiane]

3. ARCO FAJOH O PERPIARD.

4. ARCO CRUCERD DIAGONAL U SV,

=l qu= zobresales el Rrsdds d= una biveda d= cafor

Line =n dizgoral dos Angulos de una biseda por arfsta o fncdn de
clausim.

3. ARCO PRIMERD

&, ARCD FORMERO ¥ ARCO TORAL.

CnZa und de kos ancos fronisles de uns BSveda de inkerseochn o
FErsaaa.

FORMERCC Arco primens (de una béveda) pamalein al e mayor.
TORAL: Arco primens penpendoular al &= meayor.

T. 8RCO5 DE LIGADURAS O CADENAS.

& 4RCOS TERCELETES O BRAQUETONES.

LS qu= unesn las claves d= los amos primems ¥ olhos, para dar
mayor estatilicad a la plemeni=da.

En las bde=das d= cnecerda o nersadas, van desde & srrangque a un
punio imfepmisclo de L2 Igaduras o cadenas.
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CAPITULO 4

ARMADURAS O CERCHAS

Como ya tenemos conocimiento, las armaduras o cerchas pueden ser identificadas de la

siguiente manera:

a) Fink o W

¢} Fink combada

b) En Abanico

&) De pendolon

d) Howe

gl Warren Plana

fi Pratt

L} Pract plana

i} De arco ¥ cuerda

Fef: Fig 122 Pagz: 185 “Disefio Simpijficaro de Esructuras de Madera ™ Parker-Ambraze
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Estos tipos de armaduras pueden ser combinadas y usadas en la construccién de paneles,
como también pueden ser usados independientemente para el uso de cerchas para techo,
puentes, casas, etc; veamos algunas estructuras de este tipo

En este grafico se muestra un panel hecho de madera, combinando distintos tipos de armadura.

En este grafico se muestra un puente de armadura metélica tipo Pratt plana
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CAPITULO 5

LINEAS DE INFLUENCIA

Viga Simplemente Apovada — Carsa Uniformemente Dhstribumida

_v_9lL . |
L
V,=q=-x] RNy

2 )
. ) R R
M =1L i
e E
M, =L@ -x)
. 5.q-L*
f . (en el cenfro) = SEf-E-I

Maments

Viza Simplemente Apovada — Carga Uniforme Parcialmente Diztribuida

B, =V (max.cuande a < n:l——ii—L{Z c+b - L
Vy {Lm.udm: >a Y a{a+bll—R —gix a]l L
R R T TH:

M {paaa—a—i}—R|a+_l—
q
M, (cuando x <a)=FR, -x

M, (cuando x>a y <{a+bl)=R, -x —%iu —a)
M, (cuando x > {a+ b)) =R.,(L—-x)

Momento
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Vizga Simplemente Apovada — Carga Uniforme Parcialmente Diztribuida En Un

Extrema : L
=
R, =V, = i‘i{*}. a) ]
. _qg-a
R,=V, =
2-L

vV, {cuaudc:- x<a)=FR, —-q-x

_,,,,l para x =—-

g
|

R,
) q,) 2.q

'L[=

M (cuando x<a)=F, -:-:—q'ﬁ:

M, (cuando x

-a)=R,(L-x)

f (cuandox < a) = E—H-u (AL-a)* -2 -2 (L-a)+L -9
ME.I.L
g-a*{L—x)

ficnandox =3

| -————— 4L -

ME-I-L

' —a%)

M emento

Viea Simplemente Apovada — Carsa Uniforme Parcialmente Diztriboida En Cada

Extremo .
W Elh SOLE
L
R, =y, odc@L-dtg -at
ST 2-L
Vylcuando x<a)=FK,-q; =

V,(cuando x> a

¥ <(a+b)=R;-q-3

Vi(cuando x> (@a+b))=EFE, —q,(L—-x)
E By’
M, (para x=—L cuapde B, <gq,-3)=-
q4; =~
R, R:
M g (para !'-'.—]_—q' enando By <qp €)= -

M (cnando

M {cnando x -

M, {onsndo x >

x<a)=R,-x-

'51'_

iy <@E+bh))=-R,-

(3 +b) =Rl —x)-

"}
-

-K

sy

PR |
x—q'TEE-'.{—a}

':.I:t.L_:"'l:':
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Viza Simplemente Apovada — Carea Avmentando Uniformemente Desde Cere Hasta
“g™: De Un Extremo A Otro.
al

; ]

En estas ecnaciones: W =

W
R'I. =1":|. :T
T
R,=V, =2 "
3
oW Wixf
1"‘:‘ =T_ -
| L=
LY 2-W.L
M, |pae x=—F|= n
: J1! 9.3
Wik ai =
M, =——(L" —x7)
3.
i | [+ mr T3
L 15 |- oorzpe ML
I 15 0 E
"'I'FIH = 4 2 -
- {3 —10-L°-x" +7-L
180-E-1.1° )

Viza Simplemente Apoyada — Carga Aumentando Dezde Cero Uniformemente Hasta
“g": Desde Ambos Extremos Al Centro.

W
60-E -1
(5.-LI* —4:x*)®

L

£ len el centro) =

‘I'||‘.'
£, s
480-E-I-L°

Momento
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Viga Simplemente Apovada — Carsa Concentrada En Fl Centro De La Viea

RVl
M ., (en el punto de aplicacion de P)= Pf"
[ Ly _Px
:'"{1:_ cuando x < =
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Viga Simplemenie Apovada — Carea Concentrada En Cualguier Ponto De La Visa
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. B4
E. =Vi(max. cuando a > 1:|:|=T
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F.-b-:
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L

)

Momento
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Viza Simplemente Apovada — Doz Careas Concentradas Tenales, Ubicadas

Simetricamente Bespecto A Loz Fxtremaos

E=V=F

M, (ubicado entre las cargas)=P.a

M, (cuande x <a)=F-x

- - - .a . o -'.\_

£ (ubicado en el centro) = (3-L-—-4.37)

4.E.I

- .:l-:"'. - 1 -

f, (cuando x <a) = 3-L-a—3.a"—-x7)
6-E-I

a . -
(3-L-x-3-x"-a")

fyfnando x>a ¥ <(L-a))=- S EI

M ormento

Viga Simplemente Apovada — Dos Carga: Concentradas Isuales, Ubicadas

Asimétricamente Respecto A Los Extremos

=

f . P _ )
1'_ = H'rr-_kmax cuando 2 <b) = EI‘” —a+h)

L

E; =Vi(max cuando a > b:l=§|:_.—h—a}

Po-a)

| ]

<{L-b))

Vylcuando x >a ¥

M;{max cuando a>b)}=EK;.a

Mi{max cuando a<b)=RK:-b

Milcuando x<a)=F; -x

o |:]'_, —b:l:- = E_] -X —PI:?‘; - 3.:'

M{cuando x>a v

Momento
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Viza Simplemente Apovada — Dos Carsas Concentradas Mo Isuales, Ubicadas

_B@-a)+R b

1'_ =V
- P]'E_;‘-ﬂ—_b:'
E,=V,= -
- - L
Vilcuando x >a y <(L-b})=R,-F
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< (L-b) =Ry x-Bi(x -3

M, (cuando x

M lcuando x>a v

Asimétricamente Respecto A Los Extremos
L

E—

Momento

Viza En Voladizo — Carega Uniformements Distribuida

R:E—r=q.L

V. =q-x

My (21 extremo empoira - :
M, =3

_ _ q-L'

f 3 hbre) = =—

ey (B0 EXiTemo libre) S EI

f ﬂ.4.E.1EH*—4-L3-H—5-L‘*}

=

.
[TITITTITE .
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L]

Viga En Voladizo — Carga Concentrada En Fl Extremo Libre

L
R-VaP — = —
M . (en extremo empotrade) =F-L P 2
M, =P.x ﬁf#’rfj
3 Zz B
f . len exmemo hibre) = P L %

3.E.1

P 3 3 3
f = 20 -3 0 x+x
*=6ET. St
_______________________________ -
i i i _"[_
| Corte |
| |
| |
| |
| |
| |
Viga En Voladizo — Carga Concentrada En Cualguier Punto Die La Viga
FEaVaP L
M . (en extremo empotrado) =F-b l" -
M _{cuando x> a)y=Pi(x-2a) : B 5
x 1 ﬁ
. BB, o
£, (en extremo hibre) = 5T I[:n-]_—b-] ] Y
Py I
f (en el punto de aplicacion de P)=— T | |
i-E.-
P b? | |
£, (cuando x <a) =———=(-L-3-x-b) : i
P '[1._:':.}: N T
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(e X>a) E (3 X)

ADSCRIPCION DE ESTRUCTURAS “ISOSTATICAS” A-22



ANEXOS

TEXTO ESTUDIANTE

¥iza Empotrada Apovada— Carza Uniformemente Dhistribuida

R, =V, =24 R, =V, =240
V,=R;-q-x

i 3L
=Timax E

3 - T

Mlen x=2.1L|=—2:q-I?

Siat i g BT
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| ]'_ ) ) _]'_-1
£ | Sy Y ;- 8 R
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f _':II__.-I'_.'- ﬂL ..‘-__2__3']
*“REIL st
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L

-
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q 22
Hlllllll]lf
.

Momoente

Viea Empotrada Apovada— Carza Concentrada En El Centro Die La Viea

5-F ~11.P
R. === % R-. =1|‘.'-\. - —_—
A R T R
i-P-L
M. {en extremo empotadol = 13
; o c 8- PLL
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f, (cuando x :%}_S‘;E I{a L' -5.x :I
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f (cuando x »=)= x—L)y(1l.x-2.
ch 2’ T 96.E 1

[

L
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otrada En Un Extreme Y Apoyvada En El Ofro

— Car=a Puniual En

Cualguier Punto

P.b* P

R, =V = fa+2-L): R, =V,=—2 (3.1} -a?)
2.I° . N L

M, (En el puto de carga)=F, -a %] P

P.a-b
MMNEn el extremo empotrade) =— EE fa+L) |

= R1
M, (Coando x <a) =R, -x l—a b |
M_{Coando x> 2)=R, -x-P-(x-a) | |

* e’ Pa ('-2%) v [BHEEEE |

f, (Cusmdo a<0414-Len xmL —+2 4 P2 (L -a) ”';'_Eﬁ
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: . Carte

ca.bt |
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§2-L+a G-E-I ¥2-L+a |
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v S STReELE
P-b¥-x 8 . .
f (Cuanda x« a,‘:-%[hl' — Il —ax™)
12-E-I-Li
P-3 T— 5 5

f (Cuanda x = a}-ﬁ[L—1,‘:‘[3L'}:—:1'}:—2:1'L]

Viza Apovada Con Volado A Un Extremo-Carga Uniformemente Distribuida

=7 =_ 3 gz__1v, 7 I 1 4 1
T AR R Al e s A
V==L +a") : V,=qa
V. (Entre apoyes) =R, -q-x

V,,(Para el volade)=q-(a—x,)

i_A —[ :rLur |_ R:—.|_r

RINRNNRNENEEN

m‘[ ’l‘ RZ

Bi1-4)

MEax-1{1-2 ho L g.ap.@-a !
M,(En R,)-12° e

£ . +_ =
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q_-'-; . . - il

f, (Enme apug.'us}-m[r 2% + Lx* - 22" +2a%x™) Momento
f_ (Para el volado)- _q:'- S(4a"L -1 +6a°x, —dax* 4 %)) ——i1-F)
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Viga Apovada Con Velado A Un Extremo — Carga Uniforme Al Extremo Dhel

Volade
e _g-a L 8 —
1| _1;” 3. ]-_ wl =
— K
R, =V, +V,=-— :J-L—a] ] 4=
V,=q-a
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:"'.Irrn |:_E'L'|. E'T:I = q...;‘
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L
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f, . (EOire 3pOY0S B X = —u) =
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)
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f, . (Eoe apoyos el Xe=— }- =
93 -E-I
P.a :
f . (Para el volado en X =a)=— I(L—a]
3
— Paa-x . _,
R T S A i

fal + ax, —x,")

p.x
f.(Para el volado) m— 2 (2
6-E-I
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Viga Apovada Con Volade A Un Extrems — Carea Puntual en Cualguier Punto

L
'—H.—'I P — 11—
o F ot
R1 | R2
— A b
i |
W
+ 1
w2
i
J_ Lt i, |

e

Entre Apovos
- , . P-b
B, =V (max cuando a < bJ:T
. : P-a
R, =V,(max cuando a = b)) = m—
M (En el punto de carga) = Lk
P.b-2
M, (Cuandox < a) = T s
ala+ b Pabia+ 2b)-.[3a-(a+2t)
f o (Bn x--la‘af ]cnudaa:-b]- -
Voz 27.E-1.L
P-a’ b
f (Enel punis de cargd) m——
R FUTIEIL
f (Cuando x « a}-&gj —b%—x%)
6-E-I-L
T, (Cuando x = a]-w{l-l_ x-x° —a’)
5-E-I-L
F-a-b-x
. +3
' 6-E-I-L @+2)
Viga Con Volado Fn Ambas Fxtremos —Volados Diferentes - Carza Uniformements
Distribuida
L gL
By=——(L-2); B; =——(L-2a) .
1 =50 3 I |
Vi=q-a; V,=R, -V,

L

gl
Ll

V,=q-¢

V (Cumndox<L)=FK, —qgla+x,)
V,,(Para el volado)=V, -q-x,
V_ (Cuandoa <c)=FR, -q-c

:'-f[|=-q: Y __':l [

IIIR. .I
M, =R|*-a|
_'q_ A
E, . f :
M, (maxeuandox=—-a)=EK, -x —w
q F i
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Viga Fmpotrada En Ambos Extremos — Carza Uniformemente Distribuida

3.="..=q;L L
L — K
Vx=gq ﬁ—x! T Cl
r.r ) E:?- o
2 R il R
M__ (en los extremos) =% ﬁ I I I - R
M, (Alesnio) = L1 — :
_1,=%5;~c—"~—ﬁu-‘_| .}_,_?
s g.ld L
fmax(Al centro} = —1 =
Imax ceniro _‘-E-I-.LI
S Q'-"l: Y _—
SUEIC D '
[0

Viea Empotrada En Ambos Extreme: — Carsa Puntual En Fl Centro

«+ F
B= '..-=? L
M. (Alcentro ven los extremos) =E . N P "
E Yy _
. ) -]
M, (Cuando x < =) =%I_4}: -1) %] | v
) p.I'
fmax(Al o) = —— L L
fmax{Al centro 07 E ] 3 z
f (Cuando x < = (3L —4x) -1—| | |
' 3 48.E.1 v EEEEEE I
— —+
Carte m_‘f
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Viea Empotrada En Ambo: Extremos — Carsa Puntual En Cualguier Punto

PI'_?' (3a+b) '
. F.a* 2
E,=V,(mzxmando a>h)= E {a=3b) b P

P.a-b H% %n

B, =V (maxcuando a <b)=

MM (max cuande a<b)=

I, (max cuando a':-]:-';'=P-i:-h a =

2.F.a*-b
]'_I
P:a:b*
]'_.'
-8-L, 2Pa'p’
a+b’ 3-E-I-(3a=h)
P.a’-b
3-E-I-L
P-pt ot

fCuandox <a)= ——3al - Zax —bx)
§5-E-I-1*

M, (En el punto de carga) =

M (Cuandox<a)=EK -x—

fo(Cuando a > ban s =

gl

f (Enel puntode carza) =

Vira Continua — Doz Trama: Truales — Carga Dhatribuida Uniformemente Fn Un

Tramo

7 i _'q.L
R,=V=—gl

B TERERERER
Bt ssal H1T rz| T R3
B =Vi=-1 41 i |
By = Wa = E'Q'ﬂ- I
A
"L-_.—lﬁ q-L

7 49

Hmax{Eu1=zﬁ' L:I=m-q L
M, (Enel apoyo K, =%- q-I’

M, (Cuando x < Lj=%|f."i_—3xj
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Viga Continna — Doz Tramos Iewales — Carea Puntual Al Centro De Un

Tramo
r _13 % &
R,=V,=-P ‘ 5 ‘
. 11
R, =V, +V,=—.
S 16 R’ R R3
; 7 ]
B,=V,=—=—-F i L + L ]
' 32 | |
.18
LA =3 P | |
13 o1 [=f=iiii=fa]=iifii]s af=iiiia] 14:1
Wmax(En el punto da carga) = a" -P-L 1'_ Corte

M, (En el apoyo R, ) =% P.L |

o —

Viga Continua — Doz Trames Iguales — Carga Puntual En Cualguier Punto De Un

Tramo
R, =V,= Fb P —all+a
4. T_
B, =V, +V;= L {"'L —b(L +a))
R, =1, =-B2Bq 1y
V, = (L + b +a)
Wineax(En el punto de carga) = -(L+

M, (Enel apoyo R, )= P4 ELI_,b (L+3a)
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Viea Continua — Dos Tramos Iznales — Carsa Uniformemente Distribuida

1I=1'rr._=1|="|.._=;;'f.'_'1 ql— q-l-

10 i |
R, =—.q.L

g q

q-I’
M, ==
M_.{Eu%] - q;—
74
£ (En046L, desde R1yR3)= ——

185-E-1

Viea Contonua — Doz Tramos I=nales — Doz Cargas Puntuaales Situadas Al Centro De
Cada Tramo

: : r-
R,=V,=R,=V,=—.P |
©o 16 |
B =J-‘-.-'_,=—1P L | R2
B F—a a—
V,=P-Rl=i. |
15 |
Vo =V, 5
1.P.L .
M, =- i
-.II 16 B
5-P-L
M, =
) 32

M, (Cuandox <a)=E, -x

AL ALidobdnia g
TIEh =R

Memente G ‘-I;b-"' a1

|
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Viga Continua — Dios Tramos Diferente: — Carsa Uniformemente Diztriboida

r=24.aL
ot L 2 g L1 g L2
E,=q-Li+q-L; -k, -R, ' I
- I'r{ |:_L-
B =V T3
V =R,
1kr_.=q-:_-|—R|
"l.-r|=r_'_-L:—R,:
1"r1=1|
q-L.'+q-L*
T 1 1
_'II B +L)

:"'.I"I:..l:u-audl:l ."':I =£:| =1 'H.I _ Q'?‘-'-l
q

M, {Cuando x, =E:|=1| x, -
q s

Viza Continua — Dos Tramos Dhiferentes — Carga Puntual situada Fn Fl Centro Die

Cada Trame

1.=£‘Ej P P

; 2
E,.=BR+E-R, -F,

d B
1,=L—:'—T‘
Vi =k,
V,=F -F,
V, =P, -R,
1".r1=1|

__3{B-L'+R-LS|

M=%l -,
M, =R,-a
M_ =E,-b
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CAPITULO 6

CABLES

Mas comunmente visto en puentes de luces largas, viales y peatonales, como también en

sostenimiento de antenas metalicas.
Il
I /]

En este grafico se muestra un puente atirantado de uso peatonal.

En este grafico se muestra un puente atirantado de vial.
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CAPITULO 7

TUTORIALES DE PROGRAMAS
PARA HEWLETT PACKARD

Para poder tener mayor practica con el uso de programas para la calculadora HEWLETT

PACKARD, aconsejamos los siguientes programas para bajar, junto a su descripcion:

Nombre del
programa
ARMADURAS

ARMADURAS
ISOSTATICAS

FEM 49

REACCIONES FR

ESF 3D

QUERY
LCASE

Descripcidén

Permite la solucion de armaduras o cerchas isostaticas e

hiperestaticas
Solucién de armaduras por el método de nudos

Permite la solucion de pérticos isostaticos e hiperestaticos

Programa sencillo para el calculo de reacciones y esfuerzos

internos (esta en Francés)

Para el calculo de esfuerzos internos de porticos isostaticos o

hiperestaticos en 3D
Para el calculo de cortantes en vigas y porticos

Para el calculo de poérticos.

Todos estos programas y mas los puedes descargar de las siguientes paginas:

www.hpcivil.tk

www.HpCivil.org

www.elprisma.com/apuntes

www.foros.construaprende.com/

www.pachanet.com/hpcivil/

AN NN N NN

www.iupsmcivil.turincon.com
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DIRECCIONES DE INTERNET

RELACIONADOS CON INGENIERIA CIVIL

ESTRUCTURAS ISOSTATICAS

UNIVERSIDAD
Universidad mayor de San Andrés
Universidad de Valle
Universidad Catdlica Boliviana
Universidad san Francisco Xavier
Universidad Técnica de Oruro
Universidad Autonoma de México
Harvard University
Princeton University
Yale University
Universidad de Monterrey
Universidad Nacional de Chile

George Town University

Direccion de Internet

www.umsanet.edu.bo

www.univalle.edu

www.ucbcba.edu.bo

www.usfx.edu.bo

www.uto.edu.bo

www.unam.mx

www.harvard.edu

www.princeton.edu/index.shtml

www.yale.edu

www.mty.itesm.mx/principal/html

www.uchile.cl

www.georgetown.edu

Pais
BOLIVIA
BOLIVIA
BOLIVIA
BOLIVIA
BOLIVIA
MEXICO

USA

USA

USA
MEXICO

CHILE

USA
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