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FICHA RESUMEN

La asignatura Computacion para Ingenieria — CIV @ifesponde al tercer semestre de la
Carrera de Ingenieria Civil de la Universidad MagerSan Simon.

En los dltimos tiempos, la Universidad Mayor de Sanon ha establecido la necesidad de
mejorar el proceso de aprendizaje, a través deal&acion de textos que permitan mejorar
y apoyar el desempefio del alumno. Es por tal ragads, la elaboracion de este texto
referido a la materia de “Computacion para Ingeaiesurge como respuesta a la necesidad
del estudiante de poder disponer de un texto adecea un lenguaje simple y que cumpla
cabalmente con las exigencias del contenido deatama.

El presente documento es el producto de la invastig de abundante bibliografia
sintetizada en un volumen que engloba lo mas iraptety Gtil para el aprendizaje de la
materia.

El texto se divide en diez capitulos. El primeritdp contempla una introduccién a la
computacién desarrollando en el mismo una reseftriva sobre la historia de la
computacién hasta actualidad. En el segundo caps$eilexponen los procesos iniciales,
secuénciales utilizados para el desarrollo de dirags de flujo en la resolucion de
diferentes tipos de problemas, que introducentatiemte en la lI6gica de programacion. El
tercer capitulo desarrolla una introduccion a lagpmacion con Delphi en el cual se
muestran todas las caracteristicas del entornprdgtama en si y la estructura del lenguaje
que utiliza el mismo. A partir del cuarto capithlasta el octavo se desarrolla los conceptos
basicos de programaciéon en el lenguaje elegidoelEmoveno capitulo se desarrolla el
manejo de archivos y sus distintas operacionedé&mo capitulo comprende el manejo de
gréficos y las distintas propiedades. El textojdecios que presenta:

* Ejercicios resueltos, propuestos y de aplicacibmanieria Civil.
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CAPITULO 1
INTRODUCCION A LA COMPUTACION

1. CONCEPTOS INTRODUCTORIOS

1.1 Origen del Computador

La razén de repetir muchas operaciones acipara completar grandes
proyectos no es nueva. Todo comenzo con maqdessadas a manejar nimeros, es
asi como nos remitimos a el Abaco figura 1, inadatpor los babilonios alla por el afio
1000 A.C. Utilizado sobre todo por los chinos péaarealizacibn de operaciones
sencillas, esta formado por una tablilla con umge <k cuentas que sirven para efectuar

sumas Yy restas.

Figura 1. Abacos (http://www La Computacién effiempo.htm)

Los faraones del antiguo Egipto utilizaronteesconcepto para construir las
grandes piramides ; cada uno de los esclavmwian bloques una pequefa
distancia centenares de veces en sucesion. flguras pueden ser dibujadas

repitiendo pequefios puntos de colores difesentEste concepto de reducir

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON 9
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laboriosas tareas a una serie de tareaditiegme sencillas es la idea fundamental
sobre la computadora.

En 1621 la primera regla deslizante fue inventaolagb matematico inglés William

Oughtred. La regla deslizante se llamé "Circulo$d#porcion” era un juego de discos
rotatorios que se calibraron con los logaritmodNdgier. Uno de los primeros aparatos
de la informatica analdgica, la regla deslizantes® normalmente (en un orden lineal)
hasta comienzos de 1970, cuando calculadoras ifEstatomenzaron a ser mas

populares.

A mediados del siglo XVII (1642) a sus 18osfel fildsofo, matematico y tedlogo
francés Pascal tuvo una idea de la prinmiguladora mecanica, para lo cual
utilizo una serie de engranajes o ruedastadas que le permitian sumas y
restas. En 1666 la primera maquina de multiplieamsentd por Sir Samuel Morland,
entonces sirviente a la corte del Rey Charle® linglaterra. El aparato consté de una
serie de ruedas, cada una representaba, decenasntosgci etc.
Un alfiler del acero movia los diales para ejecutar calculos. A diferencia de la
Pascalina figura 2, el aparato no tenia avanmeratico de columnas.

Figura 2. Pascalina (http://www La Computacioreemiempo.htm)

Afos mas tarde, en 1673, Gottfied Von Leibnitz @ecfono los estudios de Pascal, y
llego a construir una maquina que no solo sumabeesyaba, sino que también

multiplicaba, dividia e incluso calculaba raiceadnadas.

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON 10
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En 1769 el Jugador de Ajedrez Automata fue invemfaat Barén Empellen, un noble

hdngaro. El aparato y sus secretos se los dioanddiepomuk Maelzel, un inventor de
instrumentos musicales, quien recorrié Europa yHswdos Unidos con el aparato, a
finales del siglo XVIII y inicios del siglo XIX. FRtendié ser una maquina pura, el
Autémata incluia un jugador de ajedrez "robdtidal'.Automaton era una sensacion
dondequiera que iba, pero muchos comentaristakismc Edgar Allen Poe, escribio

criticas detalladas diciendo que esa era una "maquira.” En cambio, generalmente,
siempre se creyo que el aparato fue operado pbunrano oculto en el armario debajo

del tablero de ajedrez. El Autbmata se destruydreimcendio en 1856.

Se inventd la primera maquina logica en 1777 poarlee Mahon, el Conde de
Stanhope. ElI "Demostrador Loégico” era un aparatoafeo bolsillo que resolvia
silogismos tradicionales y preguntas elementalgzaleabilidad. Mahon es el precursor

de los componentes l6gicos en computadoras modernas

En 1790 Joseph-Marie Jacquard (1572-1834) utifizietas perforadas para controlar un
telar figura 3. El "Jacquard Loom" se inventdé e®4®or Joseph-Marie Jacquard. La
idea de Jacquard, revoluciono el hilar de seda,feamaba la base de muchos aparatos

de la informatica e ideologias de la programacion.

Figura 3. Joseph-Marie Jacquard (http://es.wikipedg/wiki/Computadora)

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON 11
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La primera calculadora de produccion masiva seillistd, empezando en 1820, por
Charles Thomas de Colmar. El "Aritmometro” de Calimgeraba usando una variacion
de la rueda de Leibniz. Mas de mil aritmémetrosesadieron y eventualmente recibio

una medalla a la exhibicion internacional en Losdne 1862.

En Inglaterra, en 1835, Charles Babbage ooyt una maquina de realizar
calculos que mejor6 con un ambicioso planladenaquina analitica, que si bien
no tuvo éxito completo, constituye el primpaso serio en la historia de las
computadoras figura 4, creando una gran coimoen el mundo cientifico; Ada
Byron, a quien se lo conoce como el primeogmmador de la historia, trabajé

con la maquina y organizé el esquema logleola misma.

Figura 4. Maquina de Babbagetp://es.wikipedia.org/wiki/Computadora)

1.2 Definiciones de computadora

Maquina capaz de efectuar una secuencia de opeeacinediante un programa, de tal
manera, que se realice un procesamiento sobre njunto de datos de entrada,

obteniéndose otro conjunto de datos de salida.

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON 12
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Dispositivo electronico capaz de recibir un conmjumte instrucciones y ejecutarlas
realizando célculos sobre los datos numéricos,ea bompilando y correlacionando

otros tipos de informacion.

Es un calculador electrénico de elevada potencisipado de memorias de gran
capacidad y aparatos periféricos, que permite gwlac con gran rapidez y sin

intervencion humana el desarrollo de problemasddgy aritméticos muy complejos.

1.3 La Primera Computadora

Fue en 1830, cuando se establecieron los princgedsincionamiento de las modernas
computadoras. Su paternidad se debe al matematitesiCharles Babbage, quien tras
lanzar en 1822 la denominada maquina diferentigura 5. Con nada menos que 96
ruedas dentadas y 24 ejes, se lanzo en pos deogecfr mas relevante: la maquina
analitica(1833.

La primera computadora fue la maquina analitieada por Charles Babbage, profesor
matematico de la Universidad de Cambridge en & 3{¢X. La idea que tuvo Charles
Babbage sobre un computador nacié debido a quelalaoracion de las tablas
matematicas era un proceso tedioso y propens@iesrien 1823 el gobierno Britanico
lo apoyo para crear el proyecto de una maquinafdeedcias, un dispositivo mecanico

para efectuar sumas repetidas.

Mientras tanto Charles Jacquard (francés), fabtécde tejidos, habia creado un telar
que podia reproducir automaticamente patrones ji#ogeleyendo la informacion

codificada en patrones de agujeros perforadosrgnas de papel rigido. Al enterarse de
este método Babbage abandoné la maquina de dif@sepse dedicé al proyecto de la
maquina analitica que se pudiera programar coretaarjperforadas para efectuar

cualquier céalculo con una precision de 20 digitigsira 5.

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON 13
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Figura 5. Maquina diferencial y maquina de @&sa Jacguard
(http://es.wikipedia.org/wiki/Computadora)

En 1944 se construyo en la Universidad de HantartWark | figura 6-(1-2), disefiada

por un equipo encabezado por Howard H. Aeken. Estquina no esta considerada
como computadora electrénica debido a que no eraprdpdsito general y su

funcionamiento estaba basado en dispositivos eleetranicos llamados relevadores.

Figura 6-1. MARK I(http://es.wikipedia.org/wiki/Computadora)

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON 14
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Figura 6-2. MARK I(http://es.wikipedia.org/wiki/Computadora)

1.4 Generaciones de Computadoras

1.4.1 Primera Generacion

En esta generacion habia un gran desconocimientdaslecapacidades de las
computadoras, puesto que se realizd un estudistenépoca que determiné que con
veinte computadoras se saturaria el mercado d&dtados Unidos en el campo de

procesamiento de datos.

Esta generacion abarco la década de los cincu¥nte conoce como la primera

generacion. Estas maquinas tenian las siguientasteesticas:

- Estas maquinas estaban construidas por medidods tle vacio.

- Eran programadas en lenguaje maquina.

Mauchly y J. Presper Eckert, Jr (1919-1995), dismiig construyeron, entre los afios
1943 y 1946, el computador eléctrico de propésdnegal ENIAC. Existe una gran
controversia respecto a que Mauchly copiara mudwadas ideas y conceptos del

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON 15
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profesor Atanasoff, para construir la computaddfBAE figura 7. En cualquier caso
en las ultimas fases de su disefio y construccianeap la importante figura de John
Von Neumann (1903-1957), que actua como consiitoresta generacion las maquinas

son grandes y costosas.

En 1951 aparece la UNIVAC (Universal Computer) fayu8, fue la primera
computadora comercial, que disponia de mil palatbeasiemoria central y podian leer

cintas magnéticas, se utilizo para procesar elocdasl 950 en los Estados Unidos.

En las dos primeras generaciones, las unidadestd®la utilizaban tarjetas perforadas,
retomadas por Herman Hollerith (1860 - 1929), qudamas fundd una compafia que
con el paso del tiempo se conoceria como IBM (hatiéonal Bussines Machines).
Después se desarrollé por IBM la IBM 76& la cual se entregaron 18 unidades entre
1953 y 1957.

Posteriormente, la compafia Remington Rand fakgionodelo 1103, que competia
con la 701 en el campo cientifico, por lo que IMIBesarrollo la 702, la cual presento

problemas en memoria, debido a esto no duré ererdado.

La computadora mas exitosa de la primera generdo®da IBM 650, de la cual se
produjeron varios cientos. Esta computadora qudausan esquema de memoria

secundaria llamado tambor magnético, que es eteste de los discos actuales.

Otros modelos de computadora que se pueden situdoseinicios de la segunda
generacion son: la UNIVAC 80 y 90, las IBM 704 y97®Burroughs 220 y UNIVAC
1105.

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON 16
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA



COMPUTACION PARA INGENIERIA CIV-217 CAP. | INTRODUCCION A LA COMPU TACION

Figura 8. Primera computadora comercial UNIVATI51

(http://www Historia de la computacién4.htm)
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1.4.2 Segunda Generacion

Cerca de la década de 1960, las computadoras segudtucionando, se reducia su
tamafio y crecia su capacidad de procesamiento. i#areh esta época se empezo6 a
definir la forma de comunicarse con las computeajorpie recibia el nombre de

programacion de sistemas.

Las caracteristicas de la segunda generacion s@iglaientes:

Estan construidas con circuitos de transsto

Se programan en nuevos lenguajes llamadgsiajes de alto nivel.

En esta generacion las computadoras se reduceanthid y son de menor costo.
Aparecen muchas compaiiias y las computadoras astenke avanzadas para su €época
como la serie 5000 de Burroughs y la ATLAS de lavgrsidad de Manchester.

Algunas de estas computadoras se programaban m@s @erforadas y otras mas por
medio de cableado en un tablero. Los programasheremos a la medida por un equipo
de expertos: analistas, disefiadores, programaganesradores que se manejaban como
una orquesta para resolver los problemas y caladlistados por la administracion. El
usuario final de la informacion no tenia contacieato con las computadoras. Esta
situacion en un principio se produjo en las prirmezamputadoras personales, pues se
requeria saberlas "programar" (introducir instrones) para obtener resultados; por lo
tanto su uso estaba limitado a aquellos audaceenmi® que gustaran de pasar un buen
namero de horas escribiendo instrucciones, "cafdénel programa resultante y
verificando y corrigiendo los errores o bugs quarepieran. Ademas, para no perder el
"programa” resultante habia que "guardarlo” (almade) en una grabadora de casette,
pues en esa época no habia discos flexibles y mmemos discos duros para las PCs;
este procedimiento podia tomar de 10 a 45 mins&)n el programa. El panorama se

modificé totalmente con la aparicion de las comgatas personales con mejores
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circuitos, mas memoria, unidades de disco flexiblsobre todo con la aparicion de
programas de aplicacion general en donde el usoaripra el programa y se pone a
trabajar. Aparecen los programas procesadores ldbrpa como el célebre Word Star,
la impresionante hoja de céalculo (spreadsheetralisiy otros mas que de la noche a la
mafiana cambian la imagen de la PC. El softwareeza tratar de alcanzar el paso del

hardware. Pero aqui aparece un nuevo elementeuatia.

Las computadoras de esta generacion fueron: ladPBil2 (esta compaiiia se retird del
mercado en 1964) y la UNIVAC M460, la Control D&arporation modelo 1604,
seguida por la serie 3000, la IBM mejoré la 70%g6sal mercado la 7090, la National
Cash Register empez6 a producir maquinas para qoadbe datos de tipo comercial,
introdujo el modelo NCR 315.

1.4.3 Tercera generacion

Con los progresos de la electronica y los avaneethunicacion con las computadoras
en la década de los 1960, surge la tercera gearmdeilas computadoras. Se inaugura
con la IBM 360 en abril de 1964.

Las caracteristicas de esta generacion fuerongaestes:

« Su fabricacion electronica esta basada en circintegrados.

+ Su manejo es por medio de los lenguajes de calerlus sistemas operativos.

La IBM produce la serie 360 con los modelos 20,322 ,40, 50, 65, 67, 75, 85, 90, 195
que utilizaban técnicas especiales del procesamiiades de cinta de nueve canales,
paquetes de discos magnéticos y otras caractasisiiee ahora son estandares (no todos
los modelos usaban estas técnicas, sino que ebtéathido por aplicaciones).

El sistema operativo de la serie 360, se llam6 Qf gontaba con varias
configuraciones, incluia un conjunto de técnicasndeejo de memoria y del procesador

gue pronto se convirtieron en estandares.
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En 1964 CDC introdujo la serie 6000 con la compota®600 que se considerd durante

algunos afios como la mas rapida.

En la década de 1970, la IBM produce la serie 37@dg€los 115, 125, 135, 145, 158,
168). UNIVAC compite son los modelos 1108 y 111(agminas en gran escala;
mientras que CDC produce su serie 7000 con el rmod#00. Estas computadoras se

caracterizan por ser muy potentes y veloces.

A finales de esta década la IBM de su serie 378ym® los modelos 3031, 3033, 4341.
Burroughs con su serie 6000 produce los modelo8 §5¥00 de avanzado disefio, que

se reemplazaron por su serie 7000.

A mediados de la década de 1970, aparecen en eadaelas computadoras de tamafio
mediano, 0 mini-computadoras que no son tan castosmo las grandes (llamadas
también como mainframegue significa también, gran sistema), pero dispategran
capacidad de procesamiento. Algunas mini-compuéaddiueron las siguientes:
la PDP - 8 y la PDP - 11 de Digital Equipment Cogbion, la VAX (Virtual Address
Extended) de la misma compaiiia, los modelos NOMEC{IPSE de Data General, la
serie 3000 y 9000 de Hewlett - Packard con variodgatos el 36 y el 34, la Wang y
Honey - Well -Bull, Siemens de origen aleman, l& i@bricada en Inglaterra. En la
Union Soviética se utilizé la US (Sistema UnificadRyad) que ha pasado por varias

generaciones.

La PDP-11 fabricada por la empresa Digital Equipment Caoaion en las décadas
de 1970y 1980 figura 9. Fue la primera mini-cotagdara para interconectar todos los
elementos del sistema-procesador, memoria y peoféa un Uunico bus de
comunicacion, bidireccional, asincrono. Este digpws llamadoUNIBUS permitia a
los dispositivos enviar, recibir o intercambiar atatsin necesidad de dar un paso

intermedio por la memoria.
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LaPDP-11 fue instalada en la Universidad Mayor dm SSimoén en 1975 la cual
tuvo un costo de 500.000 dolares, se utilizo comaip® central para procesos
administrativos, estaba conectada a terminédesas y trabajaba con 20 terminales
pero su capacidad maxima era 256 terminalesjdhtambién se alquilaba a empresas
como: ENDE (Empresa Nacional de Electricidad), foné hasta 1985 la cual fue
reemplazada por la mini-computadora ALTOS en 198@nfe informacién UMSS

carrera Informatica).

Figura 9. Mini-computadora PDP-{iitp://es.wikipedia.org/wiki/Computadora)
1.4.4 Cuarta Generacion

Aqui aparecen los microprocesadores que es unaglalanto de la microelectronica,
son circuitos integrados de alta densidad y con welacidad impresionante. Las
microcomputadoras con base en estos circuitosdoengadamente pequeiias y baratas,
por lo que su uso se extiende al mercado indust#i@ui nacen las computadoras
personales que han adquirido proporciones enormgeg yan influido en la sociedad en

general sobre la llamada "revolucion informatica”.
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En 1976 Steve Wozniak y Steve Jobs inventan lmga microcomputadora de uso
masivo, y mas tarde forman la compafia conocidaockanApple que fue la segunda
compafia mas grande del mundo, la cual sac&#&nla famosa computadora Apple
Il figura 10 que se vendié extremadamente bieoy#d es antecedida tan solo por IBM,;

y esta por su parte es una de las cinco compafdiagrandes del mundo.

En 1981 se vendieron 800000 computadoras persomadi@$o siguiente 1400000. Entre
1984 y 1987 se vendieron alrededor de 60 millomesainputadoras personales, por lo

gue no queda duda que su impacto y penetraciéarfugrormes.

Con el surgimiento de las computadoras personalesftware y los sistemas que con
ellas se manejan han tenido un considerable avgmmelo que han hecho mas
interactiva la comunicacién con el usuario. Surg#ras aplicaciones como los

procesadores de palabra, las hojas electronicealcdo, paquetes graficos, etc.

También las industrias del Software de las confuutes personales crece con gran
rapidez, Gary Kildall y William Gates se dedicardarante afios a la creacion de
sistemas operativos y métodos para lograr una zagihn sencilla de las

microcomputadoras (son los creadores de CP/M gslprbductos de Microsoft).

Figura 10. Computadora Apple(Http://www Historia de la Computacién.htm)
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No todas son micro-computadoras, por tanto, lasi-oomputadoras y los grandes

sistemas contindan en desarrollo. De hecho las im#&g|pequefias rebasaban por mucho
la capacidad de los grandes sistemas de 10 o 15 anfies, que requerian de

instalaciones costosas y especiales, pero seri@oegdo suponer que las grandes
computadoras han desaparecido; por el contrariggresencia era ya ineludible en

practicamente todas las esferas de control gubemtammilitar y de la gran industria.

Las enormes computadoras de las series CDC, CRAacHi o IBM por ejemplo, eran

capaces de atender a varios cientos de millonepeataciones por segundo.

1.4.5 Quinta Generacion

En vista de la acelerada marcha de la microelecapla sociedad industrial se ha dado
a la tarea de poner también a esa altura el ddeadied software y los sistemas con que
se manejan las computadoras. Surge la competenteiaacional por el dominio del
mercado de la computacion, en la que se perfilgoresas lideres que, sin embargo, no
han podido alcanzar el nivel que se desea: la whrhade comunicarse con la
computadora en un lenguaje mas cotidiano y no\&édrale codigos o lenguajes de

control especializados.

Japon lanzé en 1983 el llamado "programa de lat@ganeracion de computadoras”,
con los objetivos explicitos de producir maquinas ¢nnovaciones reales en los
criterios mencionados. Y en los Estados Unidossta en actividad un programa en
desarrollo que persigue objetivos semejantes, gquselgm resumirse de la siguiente

manera.

+ Procesamiento en paralelo mediante arquitectudiseyios especiales y circuitos
de gran velocidad.

« Manejo de lenguaje natural y sistemas de inteligeaxtificial.
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El futuro previsible de la computacion es muy iesante, y se puede esperar que esta
ciencia siga siendo objeto de atencion prioritaléa gobiernos y de la sociedad en

conjunto.

1.5 Tipos de computadoras

1.5.1 Analoga
La computadora andloga es la que acepta y proefsdes continuas, tales como:

fluctuaciones de voltaje o frecuencias.

Ejemplo: El termostato es la computadora analogaseacilla.

1.5.2 Digital
La computadora digital es la que acepta y procesasdjue han sido convertidos al

sistema binario. La mayoria de las computadoras saligitales.

1.5.3 Hibrida
La computadora hibrida es una computadora digiial grocesa sefiales analogas que

han sido convertidas a forma digital. Es utilizadsa control de procesos y en robdtica.

1.5.4 Propdsito especial

La computadora de propoésito especial esta dedeantasolo propdsito o tarea. Pueden
ser usadas para producir informes del tiempo, romeat desastres naturales, hacer
lecturas de gasolina y como medidor eléctrico. pjerrcarros de control remoto, horno

microondas, relojes digitales, camaras, procesadde palabras, etc.

1.5.5 Proposito general

La computadora de propésito general se programa paa variedad de tareas o
aplicaciones. Son utilizadas para realizar -calculostematicos, estadisticos,
contabilidad comercial, control de inventario, nd&ji preparacion de inventario, etc.

Ejemplo: "mainframes" o mini computadoras.

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON 24
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA



COMPUTACION PARA INGENIERIA CIV-217 CAP. | INTRODUCCION A LA COMPU TACION

1.6 Categorias de computadoras

1.6.1 Supercomputadora

La supercomputadora es lo mas avanzado en compajastola mas rapida y, por lo
tanto, la mas cara. Se fabrican en un nUmero digtedm por varias empresas. Procesan
billones de instrucciones por segundo. Son utiagzagara trabajos cientificos,

particularmente para crear modelos matematicosxdetio real, llamados simulacion.

Mainframe

Los "mainframe” son computadoras grandes, ligetapaces de utilizar cientos de

dispositivos de entrada y salida. Procesan millatesnstrucciones por segundo. Su

velocidad operacional y capacidad de procesar hgoenlos grandes negocios, el

gobierno, los bancos, las universidades, los halsgit compafias de seguros, lineas
aéreas, etc. confien en ellas. Su principal fun@srprocesar grandes cantidades de
datos rapidamente. Estos datos estan accesibteswsliarios del "mainframe” o a los

usuarios de las microcomputadoras cuyos termired&s conectados al "mainframe".

Su costo fluctia entre varios cientos de milesdlards hasta el millon. Requieren de un
sistema especial para controlar la temperaturahutaedad. También requieren de un

personal profesional especializado para procesadéios y darle el mantenimiento.

1.6.2 Minicomputadora

La minicomputadora se desarroll6 en la década & Ytara llevar a cabo tareas
especializadas, tales como el manejo de datosrdargoacion. Son mas pequefas, mas
baratas y mas faciles de mantener e instalar guariainframes". Su costo esta entre los
miles de dolares. Usadas por negocios, colegiogggn@as gubernamentales. Su

mercado ha ido disminuyendo desde que surgieranitascomputadoras.
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1.6.3 Microcomputadora

La microcomputadora es conocida como computadoraopal o PC. Es la mas

pequefia, gracias a los microprocesadores, masbarmafs popular en el mercado. Su
costo fluctia entre varios cientos de ddlares haatédos miles de ddlares. Puede
funcionar como unidad independiente o estar encogdotras microcomputadoras, la
cual puede ejecutar las mismas operaciones y asanismos programas que muchas

computadoras superiores, aungue en menor capacidad.

Ejemplos: MITS Altair, Macintosh, serie Apple IBM PC, Dell, Compaq, Gateway,

etc.

2. HARDWARE (arquitectura del computador)

Podemos denominar al hardware como todo el conjfisimo de la computadora, lo
cual incluye el CPU (el cual contiene todas lagtas de procesamiento, ya sean de
sonidos, graficos, médem, unidades de discos, gadce, memoria RAM, etc.), el
monitor, bocinas, escaner, impresora, mouse, tecladcréfono, entre otros. El
Hardware es la unién de componentes fisicos capbeesalizar la comunicacion entre

el usuario y el software.
Todo sistema de cOmputo tiene componentes de hegdlgdicados a estas funciones:

Unidad de entrada
Unidad de salida

Unidad de procesamiento (UP).

R A

Memoria y dispositivos de almacenamiento.

3. FUNCIONAMIENTO DE UNA COMPUTADORA

Una computadora consiste en una serie deoslis/fos que juntos funcionan

como una unidad integrada o sistema.
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ENTRADA UP , SALIDA
(1) I (3) (2)
MEMORIA
Y
4) DISPOSITIVOS DE
ALMACENAMIENTO

Figura 11. Diagrama de bloques de una computa@oopi@)

Las unidades de entrada/ salida y de mempridispositivos de almacenamiento

se conocen como periféricos o dispositivos.
La figura 11. llustra el diagrama de bloquiss una computadora.

3.1. ENTRADA

Para ingresar los datos a la computadora, seauntiiferentes dispositivos:

Teclado

Dispositivo de entrada mas comunmente utilizadoeo®ntramos en todos los equipos
computacionales. El teclado se encuentra compubst8 partes: teclas de funcién,

teclas alfanuméricas y teclas numéricas.

Mouse

Es el segundo dispositivo de entrada mas utilizRtlonouse o ratdén es arrastrado a lo
largo de una superficie para maniobrar un apuntadola pantalla del monitor. Fue
inventado por Douglas Engelbart y su nombre sevalgror su forma la cual se asemeja

a la de un raton.
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Lapiz Optico
Este dispositivo es muy parecido a una pluma ordingero conectada a un cordén

eléctrico y que requiere de un software especiatie¢hdo que la pluma toque el monitor

el usuario puede elegir los comandos de las praggam

Tabla Digitalizadora

Es una superficie de dibujo con un medio de sa@bn que funciona como un lapiz.
La tabla convierte los movimientos de este apumtaedalatos digitalizados que pueden
ser leidos por ciertos paquetes de computo. Loaftamvarian desde tamafo carta hasta

la cubierta de un escritorio.

Entrada de voz (reconocimiento de voz)

Convierten la emisién vocal de una persona en egfthbitales. La mayoria de estos
programas tienen que ser "entrenados” para recoihmEeomandos que el usuario da
verbalmente. El reconocimiento de voz se usa @nofiesion médica para permitir a los
doctores compilar rapidamente reportes. Mas des&l@mas Kurzweil Voicemed estan
instalados actualmente en mas de 200 Hospitaldss@ados Unidos. Este novedoso
sistema de reconocimiento fonico utiliza tecnoladgandependencia del hablante. Esto
significa que una computadora no tiene que seemratia para reconocer el lenguaje o
tono de voz de una sola persona. Puede reconoceistaa palabra dicha por varios

individuos.

Pantallas sensibles al tacto (Touch Screen)

Permiten dar comandos a la computadora tocandtacipartes de la pantalla. Muy
pocos programas de software trabajan con ellass yusmarios se quejan de que las
pantallas estan muy lejos del teclado. Algunasdiisremplean este tipo de tecnologia

para ayudar a los clientes a encontrar los biersesvicios dentro de la tienda.
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Scanner

Convierten texto, fotografias a color 6 en Blanchegro a una forma que puede leer
una computadora. Después esta imagen puede sefioadalj impresa y almacenada.
Son capaces de digitalizar una pagina de graficagmes segundos y proporcionan una
forma rapida, facil y eficiente de ingresar infooidam impresa en una computadora;
también se puede ingresar informacion si se cuensitaun Software especial llamado

OCR (Reconocimiento Optico de Caracteres).

* Tarea: Existen muchos dispositivos de entrada adionales, averiguar cuales son7

3.2. Unidad de Procesamiento (UP)

El UCP (Unidad Central de Procesamiento) eegdansable de controlar el flujo de
datos (actividades de entrada y salida E/S) y dgeleucion de las instrucciones de los
programas sobre los datos. Realiza todos los odlc(duma, resta, multiplicacion,

division y compara numeros y caracteres). Es eklwe” de la computadora. Se divide

en 3 Componentes:

1. Unidad de Control (UC)

2. Unidad Aritmético/Logica (UAL)

3.Area de almacenamiento primario (memoria)

Unidad de Control (UC)

Es en esencia la que gobierna todas las actividbrleEscomputadora, asi como el UP es
el cerebro de la computadora, se puede decir qu€ las el cerebelo del UP. Supervisa
la ejecucion de los programas, coordina y conteblaistema de computo, es decir,
coordina actividades de E/S, determina que indtincse debe ejecutar y pone a
disposicion los datos pedidos por la instruccidetermina donde se almacenan los

datos y los transfiere desde las posiciones dosid® @lmacenados. Una vez ejecutada
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la instruccion la Unidad de Control debe determidande pondra el resultado para

salida 6 para su uso posterior.

Unidad Aritmético / Logica (UAL)

Esta unidad realiza calculos (suma, resta, mudépldon y division) y operaciones
l6gicas (comparaciones). Transfiere los datos dargposiciones de almacenamiento.
Tiene un registro muy importante conocido como: rAaladorACC (accumulatoy al
realizar operaciones aritméticas y légicas, UAL mueve datos entre ella y el
almacenamiento. Los datos usados en el procesansertansfieren de su posicion en
el almacenamiento a ldAL. Los datos se manipulan de acuerdo con las irtsbmes
del programa y regresan al almacenamiento. Debidoeael procesamiento no puede
efectuarse en el area de almacenamiento, los datmen transferirse a IdAL. Para
terminar una operacion puede suceder que los gmssn de ldJAL al area de

almacenamiento varias veces.

3.3. Memoria

La memoria consiste en la capacidad de registi@mrus@ cadena de caracteres o de
instrucciones (programa) y volver a incorporarlo wn determinado proceso como

ejecutarlo bajo ciertas circunstancias. Dentrai se encuentran:

Area de Almacenamiento Primario

La memoria da al procesador almacenamiento temparal programas y datos. Todos
los programas y datos deben transferirse a la mardesde un dispositivo de entrada o
desde el almacenamiento secundario (disquete)s al#eque los programas puedan

ejecutarse o procesarse los datos. Las computagkasas? tipos de memoria primaria:

-ROM (Read Only Memory), memoria de solo lectura, en la amlalmacena ciertos

programas e informaciébn que necesita la computadsacuales estan grabadas
permanentemente y no pueden ser modificadas parogtamador. Las instrucciones
bésicas para arrancar una computadora estan gsabqdi.
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-RAM (Random Access Memory), memoria de acceso aleates utilizada por el

usuario mediante sus programas, y es volatil. Laon& del equipo permite almacenar
datos de entrada, instrucciones de los programas sguestan ejecutando en ese
momento, los datos-resultados del procesamientus yJdatos que se preparan para la

salida.

Los datos proporcionados a la computadora permaregtel almacenamiento primario
hasta que se utilizan en el procesamiento. Duignteocesamiento, el almacenamiento
primario almacena los datos intermedios y finakesadlas las operaciones aritméticas y
l6gicas. El almacenamiento primario debe guarderbté@n las instrucciones de los
programas usados en el procesamiento. La memoté sesdividida en celdas

individuales cada una de las cuales tiene una wshsimilar para almacenar datos.

Almacenamiento Secundario

El almacenamiento secundario es un medio de alraatento persistente (no volatil
como el de la memoriRAM). El proceso de transferencia de datos a un eqigpo
computo se le llama procedimiento de lectura. Bicgso de transferencia de datos
desde la computadora hacia el almacenamiento semges procedimiento de escritura.
En la actualidad se pueden usar principalmente tdomologias para almacenar

informacion:

1.- El almacenamiento Magnético.

2.- El almacenamiento Optico.

3.- Algunos dispositivos combinan ambas tecnologias

Dispositivos de Almacenamiento Magnético

Entre los dispositivos de almacenamiento magneseguede enumerar los siguientes:

1.- Discos Flexibles (3 ¥2)
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2.- Discos Duros

3.- Unidades de CD (Compact Disk o disco compacto

4.- Unidades de Almacenamiento ZIP

5.- Unidades de DVD (Digital Versatile Disc osbo Versatil Digital)
6.- Pen-Drive

* Tarea: Existen muchos dispositivos mas, averiguaguales son?

Almacenamiento Optico

La necesidad de mayores capacidades de almacemarhanllevado a los fabricantes
de hardware a una busqueda continua de mediosnicehamiento alternativos y
cuando no hay opciones, a mejorar tecnologias wiisles y desarrollar nuevas. Las
técnicas de almacenamiento 6ptico hacen posiblasel de la localizacion precisa

mediante rayos laser.

Leer informacion de un medio Optico es una tarkdivamente facil, escribirla es otro
asunto. El problema es la dificultad para modifieasuperficie de un medio éptico, ya
que los medios opticos perforan fisicamente larfigpepara reflejar o dispersar la luz

del laser.
Los principales dispositivos de almacenamientocopdon:

1. - CD ROM. - CD Read Only Memory)
2. - WORM. Write Once,ReadMany)

* Tarea: Existen muchos dispositivos mas, averiguatuales son?

Medios Magnético - Opticos

Estos medios combinan algunas de las mejores edsias de las tecnologias de
grabacion magnética y optica. Un disco MO (magoébigtico) tiene la capacidad de un
disco optico, pero puede ser re-gravable con ldidad de un disco magnético.

Actualmente estan disponibles en varios tamafi@pgadades.

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON 32
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA



COMPUTACION PARA INGENIERIA CIV-217 CAP. | INTRODUCCION A LA COMPU TACION

Los dispositivos de salida de una computadora bareware que se encarga de mandar
una respuesta hacia el exterior de la computadarao pueden ser: los monitores,

impresoras, sistemas de sonido, médem. etc.

Hard Disk (HD)

El disco duro figural2 es el sistema de almaces@mi mas importante del
computador y en el se guardan los archivos de togr@mas — como los sistemas
operativo D.O.S. o Windows XP, las hojas de calc(Bxcel, Qpro, Lotus) los

procesadores de texto (Word, WordPerefct, Word, St&ord Pro), los juegos y los

archivos de cartas y otros documentos que se eeodu

La mayoria de los discos duros en los computaduesonales son de tecnolodizE
(Integrated Drive Electronics), que viene en lagetas controladoras y en todas las
tarjetas madres (motherbogardle los equipos nuevos. Estas Ultimas reconocen
automaticamente (autodetect) los discos duros gue soloquen, hasta un tamafio de
750 giga bytes.

Figura 12. Disco duréhttp://www EI Disco Duro (HD) - Monografias_corn
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Cuando el usuario o el software indica al sisteperativo a que deba leer o escribir a
un archivo, el sistema operativo solicita que eltadador del disco duro traslade los
cabezales de lectura/escritura a la tabla de as@gnde archivos FATHile Allocation
Table o Tabla de Asignaciéon de Archivos). El sisieoperativo lee la FAT para
determinar en qué punto comienza un archivo ensebdo qué partes del disco estan
disponibles para guardar un nuevo archivo. Loszzalbs escriben datos en los platos al
alinear particulas magnéticas sobre las superfitdesstos figura 13. Los cabezales leen
datos al detectar las polaridades de las partiauasya se han alineado. Es posible
guardar un solo archivo en racimos diferentes soar®s platos, comenzando con el
primer racimo disponible que se encuentra. Desgaé&gue el sistema operativo escribe
un nuevo archivo en el disco, se graba una listeodies los racimos del archivo en la
FAT.

Una computadora funciona al ritmo marcado por supmmente mas lento, y por eso un
disco duro lento puede hacer que la maquina egaida en prestaciones por otro
equipo menos equipado en cuanto a procesador ydadnde memoria, pues de la
velocidad del disco duro depende el tiempo necegmia cargar los programas y para

recuperar y almacenar los datos.

Figura 13. Cabezales del Disco dgntip://www Discos duros y particiones.htm)
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Velocidad de Rotacién (RPM)

Es la velocidad a la que gira el disco duro, m&emente, la velocidad a la que giran
el/los platos del disco, que es donde se almacer@méticamente los datos. La regla
es: a mayor velocidad de rotacion, méas alta sett@maferencia de datos, pero también
mayor sera el ruido y mayor sera el calor genepadae| disco duro. Se mide en nimero
revoluciones por minuto (RPM). Una velocidad de (BBM permitira una
transferencia entre 10MB y 16MB por segundo conda®s que estan en la parte
exterior del cilindro o plato, algo menos en ekridr, también existen discos con
velocidades (7200 RPM = 120 Km/hora en el borge)10000 RPM.

3.4. SALIDA

Para la salida de datos de la computadora seantilos siguientes dispositivos:

Monitores

El monitor 6 pantalla de video, es el dispositigosdlida mas comun. Hay algunos que
forman parte del cuerpo de la computadora y otsténeseparados de la misma. Existen
muchas formas de clasificar los monitores, la ldésgcen término de sus capacidades de
color, pueden ser: Monocromaticos, despliegan 2dolores, uno para el fondo y otro
para la superficie. Los colores pueden ser blanc®gro, verde y negro 6 ambar y
negro. Escala de Grises, un monitor a escala degygs un tipo especial de monitor
monocromatico capaz de desplegar diferentes toaagises. Color: Los monitores de

color pueden desplegar de 4 hasta 1 millén de esldiferentes.

Conforme ha avanzado la tecnologia han surgido didsrentes modelos: TTL,

Monocromatico, muy pobre resolucion, los primerastenian capacidad de graficar.
CGA, Color Graphics Adapter, desplegaba 4 colooesy muy pobre resolucion a
comparacion de los monitores actuales, hoy enudiefdel mercado. EGA, Enhanced
Graphics Adapter, manejaba una mejor resolucionei@GA, de 640x350 pixeles (los
pixeles son los puntos de luz con los que se forlosircaracteres y gréaficas en el

monitor, mientras mas pixeles mejor resolucionspbegaban 64 colores. VGA, Video
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GraphicsARRAY, los hay monocromaticos y de color. Adecuados ardiente
gréfico por su alta resolucién (640x480 pixelesieden llegar hasta 256000 colores 6
64 tonalidades de gris dependiendo de la memomstindela al dispositivo. PVGA,
Super Video GraphicARRAY , maneja una resolucion mas alta (1024x768), elendm
de colores presentados varia dependiendo de la n@mero puede ser mayor que 1

millébn de colores.

La calidad de las imagenes que un monitor puedplaels se define mas por las
capacidades de la tarjeta controladora de videe, pqu las del monitor mismo. El
controlador de video es un dispositivo intermediantre el UCP y el monitor. El
controlador contiene la memoria y otros circuiteceonicos necesarios para enviar la

informacion al monitor para que la despliegue gpelatalla.

Impresoras

Dispositivo que convierte la salida de la computaden imagenes impresas. Las

impresoras se pueden dividir en 2 tipos: las deimadé puntos y las de tinta y laser.

* Impresoras de Matriz de puntos

Una impresora que utiliza un mecanismo de impregi@hace impactar la imagen del
caracter en una cinta y sobre el papel. Las impaissite linea, de matriz de punto y de
rueda de margarita son ejemplos de impresoras pactm La impresora de matriz de
puntos, fue la impresora mas comun. Tiene una eatbezmpresidon movible con varias
puntillas o agujas que al golpear la cinta entiatémtman caracteres por medio de
puntos en el papel, Mientras mas agujas tengalazeade impresion mejor sera la
calidad del resultado. Las hay de 10 y 15", lapaidhdes varian desde: 280 cps hasta
1,066 cps. Impresoras de margarita; tienen la msatidad de una maquina de escribir
mediante un disco de impresion que contiene todesaracteres, estan de salida del
mercado por lentas. Impresoras de Linea: Son imm@esde alta velocidad que

imprimen una linea por vez. Generalmente se comectgandes computadoras y a mini

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON 36
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA



COMPUTACION PARA INGENIERIA CIV-217 CAP. | INTRODUCCION A LA COMPU TACION

computadoras. Las impresoras de linea imprimen linea a la vez desde

aproximadamente 100 a 5000 Ipm.

* Impresoras de tintay laser

Hacen la impresion por diferentes métodos, peratiizan el impacto. Son menos
ruidosas y con una calidad de impresion notoriaeengjor a las impresoras de
impacto. Los métodos que utilizan son los sigugeni@rmicas: Imprimen de forma
similar a la maquina de matriz, pero los caracteogsformados marcando puntos por

guemadura de un papel especial. Velocidad 80 splakes trabajan con este método.

Impresora de inyeccion de tinta: Emite pequefiosrolode tinta desde cartuchos
desechables hacia el papel, las hay de color. \@dcde 4 a 12 ppm.

Electrofotograficas o Laser: Crean letras y gr&ficeediante un proceso de fotocopiado.
Un rayo laser traza los caracteres en un tambosdosible, después fija el toner al

papel utilizando calor. Muy alta calidad de resadiocvelocidades de 4 a 20 ppm.

3.5 Otros periféricos

Se denominan periféricos tanto a las unidades moslitvos a través de los cuales la
computadora se comunica con el mundo exterior, caos sistemas que almacenan o
archivan la informacién, sirviendo de memoria aexkilde la memoria principal.

Algunos de estos se mencionan a continuacion:

Modem

El modem es uno de los periféricos que con el temp ha convertido ya en
imprescindible y pocos son los modelos de compugagoe no estén conectados en red
qgue no lo incorporen. Su gran utilizacién viene alddsicamente por dos motivos:
Internet y el fax, aunque también puede tenepsaisos como son su utilizacion como
contestador automatico incluso con funciones dea panectarnos con la red local de
nuestra oficina o con la central de nuestra empf&sando se esta conectado a una red,

en este caso sera la propia red la que utilizardoglem para poder conectarse a otras
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redes o a Internet estando en este caso conectagesao servidor 0 a un router figura
14. Los modem se utilizan con lineas analdgicasjug su propio hombre indica su
principal funcién, que es la de modular-demodukarséfal digital proveniente de
nuestro ordenador y convertirla a una forma de guaasea asimilable por dicho tipo de
lineas. Uno de los parametros que lo definen e®lscidad. La velocidad méxima esta
en los 56 Kbps (Kilobytes por segundo). Esta noresa caracteriza por un
funcionamiento asimétrico, puesto que la mayor cidbl soOlo es alcanzable “"en

bajada”, ya que en el envio de datos esta limaakiz6 Kbps.

Figural4. Modem (http://es.wikipedia.org/wiki/Cont@dora)

4. SOFTWARE

El Software es un conjunto de programas, documermgoscedimientos, y rutinas
asociadas con la operacion de un sistema de com@istinguiéndose de los
componentes fisicos llamados hardware. Comunmelug rogramas de computacion
se les llama software; el software asegura quer@jrgma o sistema cumpla por
completo con sus objetivos, opera con eficiengta adecuadamente documentado, y
suficientemente sencillo de operar. Es simplemegiteconjunto de instrucciones
individuales que se le proporciona al microproces@aadra que pueda procesar los datos
y generar los resultados esperados. El hardwarsi goto no puede hacer nada, pues es
necesario que exista el software, que es el caniminstrucciones que hacen funcionar

al hardware.
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4.1 Clasificacion del Software

El software se clasifica en 4 diferentes Categorgadtware de base, lenguajes de
programacion, software de uso general, softwareaplécacion. Algunos autores

consideran la 3era y 4ta clasificacion como una.sol

4.1.1 Software de base

Dentro esta categoria se distingue el sistema tperéSO), que es el gestor y
organizador de todas las actividades que realizartgputadora. Marca las pautas segun
las cuales se intercambia informacion entre la nemoentral y la externa, y determina
las operaciones elementales que puede realizabetgador. El sistema operativo, debe

ser cargado en la memoria central antes que ningfuaanformacion.

Un sistema Operativo (SO) es en si mismo un progrencomputadora. Sin embargo,
es un programa muy especial, quiza el mas compl@ugportante en una computadora.
El SO despierta a la computadora y hace que recareia UP, la memoria, el teclado,
el sistema de video y las unidades de disco. Adepméporciona la facilidad para que
los usuarios se comuniguen con la computadoravg die plataforma a partir de la cual

se corran programas de aplicacion.

4.1.2 Lenguajes de Programacion

Mediante los programas se indica a la computadamtgrea debe realizar y cémo
efectuarla, pero para ello es preciso introduciase®rdenes en un lenguaje que el
sistema pueda entender. En principio, la compugadélo entiende las instrucciones en
codigo maquina, es decir, el especifico de la caatmra. Sin embargo, a partir de éstos

se elaboran los llamados lenguajes de alto y ba@.n

Los computadores interpretan (comprenden) un Igaguay simple llamado lenguaje
de maquina. Cada instruccion del lenguaje de maqam elemental. Un programa
escrito en lenguaje de maquina necesita muchasi¢ogines para hacer cosas simples

(es decir, es dificil de escribir) y solo funcioea un computador del mismo tipo. El

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON 39
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA



COMPUTACION PARA INGENIERIA CIV-217 CAP. | INTRODUCCION A LA COMPU TACION

lenguaje ensamblador es el primer intento de sirséit lenguaje maquina por otro mas

similar a los utilizados por las personas.

Los lenguajes de programacion de alto nivel cangdit un paso evolutivo y pretenden

brindar cierto nivel de abstraccion e independedelacomputador.

4.1.3 Software de uso General

El software para uso general ofrece la estructara pn gran niumero de aplicaciones
empresariales, cientificas y personales. El soéiwlarhoja de calculo, de disefio asistido
por computadoras (CAD), de procesamiento de tedtomanejo de bases de datos,
pertenece a esta categoria. La mayoria de softpana® uso general se vende como
paquete; es decir, con software y documentaci@ntaila a los usuarios (manuales de

referencia, plantillas de teclado y demas).

4.1.4 Software de Aplicacion

El software de aplicacion esta diseflado y escrdoa prealizar tareas especificas
personales, empresariales o cientificas como ekepemmiento de ndminas, la
administracion de los recursos humanos o el cowkeolnventarios, etc. Todas estas
aplicaciones procesan datos (recepcion de matEriglgeneran informacion (registros

de némina) para el usuario.

4.2 Unidad de Informacion
4.2.1 Bit (digito binario)

Unidad minima de almacenamiento de la informacigroaalor puede ser 0 6 1; o bien
verdadero o falso.

4.2.2 Byte

Conjunto de 8 bits el cual suele representar uor\adignado a un caracter.
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4.2.3 Concepto de Registro

Los registros del procesador se emplean para dantiostrucciones en ejecucion,
manejar direccionamiento de memoria y proporcionapacidad aritmética. Los
registros son espacios fisicos dentro del micraggador con capacidad de 4 bits hasta
64 bits dependiendo del microprocesador que se eemplLos registros son
direccionables por medio de una vifieta, que eddireacion de memoria. Los bits, por
conveniencia, se numeran de derecha a izquierdd4133.... 3, 2, 1, 0), los registros
estan divididos en seis grupos los cuales tiendmwaspecifico.

4.2.4. Concepto de Archivos

Los archivos, bien sean generales o histéricoserida enorme tarea de almacenar y
organizar cantidades ingentes de informacién dedaial que puedan ser recuperadas
por sus usuarios potenciales. La preservacion stao®n de servicios conduce a la
necesidad de la restauracion y reprografia. Enashqgo su caracter de custodios los
obligo a trabajar en tecnologias como el microfijme hoy resultan demasiado morosas
y limitadas. Actualmente, la digitalizacion y orgaacion de la informacion
computarizada se convierte en un imperativo. Af@tamente la teleinformética
moderna ha abierto una gran cantidad de posibéglgira el manejo electronico de
archivos, para almacenar y preservar la informagona agilizar y hacer eficiente la
basqueda y recuperacion de informacion, el manejmdices e imagenes y similares de
documentos. Las limitaciones fisicas de los vigjoshivos dan paso al concepto de
archivos virtuales que pueden prestar serviciogrssg confiables y eficientes a través
de Internet, sin que importen las consideraciorssgficas. Los investigadores y
usuarios en general de los archivos ya no tienentigsladarse fisicamente. Ahora la

informacion es la que viaja a sus usuarios.

4.3. BIOS

En computacion, el sistema basico de entrada/s@mkic Input-Output System
(BIOS) es un codigo de interfaz que localiza y cargaseétima operativo en la RAM; es

un software muy basico instalado en la tarjeta magre permite que ésta cumpla su
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cometido. Proporciona la comunicacion de bajo niwel el funcionamiento vy

configuracién del hardware del sistema que, comaimd, maneja el teclado y
proporciona salida basica (emitiendo pitidos nommadios por el altavoz de la
computadora si se producen fallos) durante el guanEl BIOS usualmente esta escrito

en lenguaje ensamblador.

El primer término BIOS aparecio en el sistema afpes CP/M (Computer
PROGRAM Monitor), y describe la parte de CP/M que se eég@madurante el arranque
y que iba unida directamente al hardware (las nmaguile CP/M usualmente tenian un
simple cargador arrancable en la ROM, y nada ni@s)nayoria de las versiones de
MS-DOS tienen un archivo llamado "IBMBIO.COM" o0 OISYS" que es analogo al
CP/M BIOS. En los primeros sistemas operativos pata(como el DOS), el BIOS
todavia permanecia activo tras el arranque y fuacivento del sistema operativo. El
acceso a dispositivos como la disquetera y el disico se hacian a través del BIOS. Sin
embargo, los sistemas operativos mas modernogaeadstas tareas por si mismos, sin
necesidad de llamadas a las rutinas del BIOS. é¢mater la computadora, el BIOS se
carga automaticamente en la memoria principal gjeseuta desde ahi por el procesador
(aunque en algunos casos el procesador ejecul®8&l IByéndolo directamente desde la
ROM que lo contiene mayor referencia ver anexos-A¥2), cuando realiza una rutina
de verificacion e inicializacion de los componengessentes en la computadora, a través
de un proceso denomina@®ST (Power On Self Test). Al finalizar esta fase busca el
codigo de inicio del sistema operativo (bootstrap)algunos de los dispositivos de
memoria secundaria presentes, lo carga en memoria y temes&l control de la

computadora a éste.

Se puede resumir diciendo que el BIOS es el fimawaresente en computadoras IBM
PC y compatibles, que contiene las instruccioness nefementales para el
funcionamiento de las mismas por incluir rutinasidas de control de los dispositivos
de entrada y salida. Estd almacenado en un chiped®oria ROM o Flash, situado en la
placa base de la computadora. Este chip suele deam® en femenino "la BIOS", pues

se refiere a una memoria (femenino) concreta; aimpgua referirnos al contenido, lo
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correcto es hacerlo en masculino "el BIOS", ya g estamos refiriendo a un sistema
(masculino) de entrada/salidigura 15. Ver anexo A3 mantenimiento del ordenador

It '
o e s mr n e Livs i I8

AMIBIOS
B AMERICAN MEGATRENDS
= P i %

s LA o= g

Figura 15. Memoria ROM conteniendo la BIOS (httwiiv BIOS - Wikipedia, la
enciclopedia libre.htm)

4.4. Categoria de los Sistemas Operativos (SO)

4.4.1. Sistema Operativo Multitareas

Es el modo de funcionamiento disponible en algwistemas operativos, mediante el
cual una computadora procesa varias tareas al migmpo. Existen varios tipos de
multitareas. La conmutacion de contextos (contestiching) es un tipo muy simple de
multitarea en el que dos o mas aplicaciones seabmismo tiempo, pero en el que
solo se esta procesando la aplicacion que se emausm primer plano (la que ve el
usuario). Para activar otra tarea que se encuentsegundo plano, el usuario debe traer
al primer plano la ventana o pantalla que conteegg aplicacion. En la multitarea
cooperativa, la que se utiliza en el sistema operdflacintosh, las tareas en segundo
plano reciben tiempo de procesado durante los bempuertos de la tarea que se
encuentra en primer plano (por ejemplo, cuando egliicacion esta esperando

informacion del usuario), y siempre que esta agidalo permita.

En los sistemas multitarea de tiempo compartidonacddS/2, cada tarea recibe la
atencion del microprocesador durante una fraccgsegjundo. Para mantener el sistema
en orden, cada tarea recibe un nivel de prioridad procesa en orden secuencial. Dado
que el sentido temporal del usuario es mucho maso lgue la velocidad de
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procesamiento del ordenador, las operaciones dditaneh en tiempo compartido

parecen ser simultaneas.

4.4.2. Sistema Operativo Monotareas

Los sistemas operativos monotareas son mas prawsitives todo lo contrario al visto

anteriormente, es decir, solo pueden manejar ucepooen cada momento o que solo
puede ejecutar las tareas de una en una. Por eetnphdo la computadora esta
imprimiendo un documento, no puede iniciar otrocpem ni responder a nuevas

instrucciones hasta que se termine la impresion.

4.4.3.Sistema Operativo Monousuario

Los sistemas monousuarios son aquellos que nadaueds atender a un solo usuario,
gracias a las limitaciones creadas por el hardvaseprogramas o el tipo de aplicacion
que se este ejecutando. Estos tipos de sistemasnggrsimples, porque todos los
dispositivos de entrada, salida y control depertieta tarea que se esta utilizando, esto
qguiere decir, que las instrucciones que se dan,psocesadas de inmediato; ya que
existe un solo usuario. Y estan orientados pritigipate por los microcomputadores.

4.4.4. Sistema Operativo Multiusuario

Multiusuario : de multi: varios; y usuarios: "apto para serizdilo por muchos
usuarios". Significa que puede estar ocupado pnos/aisuarios al mismo tiempo, lo
cual permite reducir los tiempos ociosos en el ggador, e indirectamente la reduccion
de los costos de transmision, energia y equipamigata resolver las necesidades de

computo de los usuarios. Ejemplo de este SO es. Unix

Un sistema operativo multiusuario, a diferenciaide monousuario, debe resolver una
serie de complejos problemas de administracioredgsos, memoria, acceso al sistema
de archivos, etc. Como ejemplo se muestra aragation el sistema de
funcionamiento de la Universidad Mayor de SEmoén (Servidor UMSS,
Inscripciones) figura 16 .
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Figura 16. Sistema Multiusuario UMSS (Fuente: UMSS
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4.5. Sistemas Operativos Microsoft Windows

En la tabla 3.5. se presentan todos los sistepesitovos Microsoft Windows

Tabla 3.5. (www.microsoft.com/windowsxp/default.asp

Sistemas Operativos

Caracteristicas

Microsoft
Fue lanzado en 1985 y participaron 55 progdores en su desarrollo, con las siguientesteafsticas:
Windows 1.0 . Interfaz grafica con mends desplegablesoporte para Mouse (ratn).
. Gréficos de pantalla e impresora independgniel dispositivo.
Fue lanzado en 1987 tenia mas caractedstge Windows 1.0 como:
. Iconos y ventanas traslapadas.
Windows 2 . capacidad de ejecutar varias aplicacioneD@&$% simultineamente en memoria extendida.
Se desarrollaron aplicaciones especialmenta pate sistema como:
. Excel, WordFOR Windows, Corel Draw, Page Maker, Ami.
Fue lanzado en 1987 y a pesar de ser eguieala Windows 286, podia ejecutar variascapibnes en DOS
Windows 386 en memoria extendida (multitarea)
. cabe notar que cuando se lanzo Windows 88&dows 2 fue renombrado como Windows 286
Fue lanzado en 1990 se vendi6 mas de 10 nillatee copias, estas sus principales caradtesst
. Capacidad de memoria principal de direcciomas de 640 K.
. Modo estandar (286), con soporte para memgrande (large memory).
Windows 3.0 . Modo mejorado 386, con memoria grande yogepde multiples sesiones DOS.
. Incorporacién del Administrador de programeAdministrador de archivos.
. Incorporacion del soporte de Red.
. Incorporacion del soporte para mas de cdres de video.
Fue una versiéon de Windows con muchas nejde Windows 3.0 como :
. Incorporacion de soportes para fuentes TIMEE y OLE.
Windows 3.1 . No existe soporte para el modo real (8@@&quivalentes.
. Incorporacién de soporte para Multimedia.
. Incorporacion de la capacidad para que apigacion reinicie la maquina.
. Incorporacion del soporte API de multimediaRed.
Es una version de Windows 3.1 que puede jaaba Red el cual se mejoro con Windd@R Workgroups.
Windows

FOR Workgroups 3.1

Caracteristicas principales de Winddw3R Workgroups (Windows para grupos de trabajo):
. Contiene capacidades para conexion puntmpgque permite compartir archivos y impraso
. Los archivos pueden ser accedidos desdes otaquinas corriendo DOS o Windows.

Caracteristicas importantes de Windows 95:
. Es un sistema operativo Multitarea dotadaude interfaz grafica de usuario.
. Windows 95 no necesita del MS-DOS para gjecutado ya que es un sistema operativopleio.

. Este sistema operativo esta basado en mengiedaBles , ventanas en pantalla y uso del apun(itiuse).

Windows 95
. Los nombres de los archivos no estan restrisgidocho caracteres y tres de extension si n6é a@acteres.
. Posee Plug and Play tecnologia con la cuakuario puede conectar o instalar dispositivos géendo al
sistema automaticamente instalar los controladibeebslardware sin intervencion del usuario.
. Se incorpora el soporte de Red (TCP/IP, IRXPSPPP Y Windows Sockets).
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Windows 98

Fue liberado en 1998 con las siguientes cafatitars principales:

. Incorpora al Windows 95 el Internet Explorer.4.0

. Incorpora el soporte para sistema de archivos32Afile Allocation Table o Tabla de Asignacion de Archixos
. Incorporacién de soporte para el manejo de psi&i&B (Universal Serial Bus o Bus de Serie Una#rs

. Incorporacién de reproductor de DVD.

Windows Me

Windows Me (Windows Millenium Edition) tiene laigsientes caracteristicas principales:

. Incorpora un reproductor de musica, que perraiteansmision de flujos (streaming) en formatwideo y audio
. Eliminacion del modo Real (ejecucion del DOS amte correr Windows al arrancar el equipo) generanalyor
velocidad al momento de cargar el sistema tigera

. Incorporacién de una proteccién de archivos $istema y el soporte para la restauracioisééma.

Windows NT

Lanzado el 24 de mayo de 1993, sistema operasira nedes brinda poder, velocidad y las siguiesaescteristicas:
. Contiene todo el software necesario para tralesjaedes, permitiendo ser un cliente de la Red sewvidor.
. Es un sistema operativo de 32 Bits

. Es un sistema Multiusuario, Multitarea y Multipesador

Windows 2000

Es la unificacion de los sistemas operativos Wirglewy Windows NT con las siguientes caractedstic
. Contiene un soporte de Hardware de la interfaavada.

. Incorporacion del Internet Explorer 5.

. Soporte para nuevas tecnologias como USB, FANBES (New Tecnolog¥ile Sistem)

. Contiene un administrador avanzado de energia

. Mejora de las aplicaciones para el trabajo cdesdredes locales y Internet) etc.

. Es un sistema operativo orientado al trabajRethy comparticion de recursos.

. Windows 2000 esta integrado por cuatro versigmesentadas a continuacion.

1) Windows 2000
Professional

Caracteristicas principales:
. Esta destinado a ser un cliente de Red seguunma estacion de trabajo Multiusuario.
. Con soporte hasta de dos procesadores (il eomo un sistema operativo Auténomo.

. Microsoft lo promociono como el principal teisa operativo de escritorio en un_entornadgocios.

2) Windows 2000
Server

Caracteristicas principales:
. Con soporte hasta de cuatro procesadores
. Puede ser utilizado como controlador de idmmservidor de impresién, servidor de archj\sesvidor de

aplicaciones e incluso como servidor de Inteleeuna empresa pequefia 0 mediana (servidorethe dtirreo etc.)

3) Windows 2000
Advanced Server

Caracteristicas principales:

. Con soporte hasta de ocho procesadores

. Puede trabajar como servidor departamentabpleaciones en empresas medinas o grandes@sderun
dominio y tareas de mision critica.

. Entre otras prestaciones incluye una tolesarifallas de Hardware.

4) Windows 2000
Data Center Server

Caracteristicas principales:
. Con soporte hasta de 32 procesadores seteneddo sobre pedido
. Destinado a ser utilizado por grandes esgwecon requerimientos Data Warehousing, aéli®nométricos,

simulaciones cientificas e ingenieriles a gestala etc.
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Windows XP

Fue lanzado el 25 de octubre del 2001 cennlaevas caracteristicas siguientes:

. Incorporacion de una nueva interfaz a la cude sko el nombre de Luna (Moon).

. Se mejoraron diversas caracteristicas de redes, las que se incluyen soporte para redes inaiéash soporte
para usuarios moviles y nuevas herramientas paepéaacion de redes.

. En Windows XP se incluye System Restore, par@ipastablecer la configuracion del sistema en daserrores
graves como los producidos en la instalacién deusvo controlador.

. De acuerdo a pruebas realizadas Windows XP estakle que Windows 98 o Windows Me y tan estadeo
Windows 2000, sin embargo se debe tener cuidadm iestalacion de viejas aplicaciones o productosaftware
en micro-computadoras que ejecutan Windows XP.

Windows XP presenta tres versiones bien difereasigulesentadas a continuacion.

1) Windows XP Home

. Esta Version esta destinada al usuario domegtestituye al Windows 9x.

2) Windows XP
Professional

Caracteristicas principales:
. Es el sucesor natural de Windows 2000 Profeskiona

. Esta orientado a usuarios avanzados que trabajambientes de redes.

)

3) Windows XP
Professional de 64 bits

Caracteristicas principales:

. Windows XP Professional permite que una computadae este ejecutando este sistema operativaiesap
conectar mas de cinco computadoras a la mismaéstde la Red, ademas de dar soporte a multipfesgadores
(cuando se cuenta con el software correspondigritager las veces de servidor Web.

. Cada aplicacion ejecutada por Windows XP es aogso separado e independiente de los demas npoictaando
una aplicacion sufre problemas se puede finalireafectar al resto de las aplicaciones ni al rgBtema operativo
. Las versiones de Windows XP cuentan con un Fitémaro de fuego) integrado para proteger al sisteuando
se conecta a Internet.

. Windows XP integro un programa de mensajeri&®M Messenger que paso a llamarse Windows Messejger
es sucesor del NetMeeting y que forma parte dlrsis operativo.

. Windows XP esta equipado para la reproducciécuddguier formato Multimedia y la grabacion en aasilquier

formato, es capaz de reproducir DVD , de gravar @®audio y CD-RWs de datos.

Windows Vista

El 26 de febrero de 2006 la compafiia Microsoft aimuque la proxima version de Windows incluiriadicéones.
las ediciones de Windows Vista y cambios respadtindows XP se mencionan a continuacion:

. Windows Vista tendra una interfaz grafica comameg¢nte redisefiada cuyo nombre en cédigo es Aero.

. Tendra la capacidad nativa para gravar DVD.

. Tendra incluida la version del navegador InteEngilorer 7.0

. La utilidad de restauracion del sistema seréadizada e implementada como herramienta de inieisebion
facilitando el "rescate" del sistema.

. Incluira el Firewall (muro de fuego) de sisteroa ¢a capacidad de bloquear las conexiones que dalesistema
sin previa autorizacién (conexion Internet).

. Incorpora la barra lateral o "sidebar" que esejente a la Dashboard de Apple OS X, con la cuasedrio tiene

acceso a una serie de pequefios programas denosligadigets”.

(Longhorn) . Windows Vista no nesecitara de antivirus ya lqueeguridad que incorpora "superara cualquier antes vista".

. Windows Vista incorporara la herramienta BitLockeive Encryption, para la proteccion de datosaiados.
. Windows Viata incluird en algunas ediciones ptoductor de medios Windows Media Player 11 (WMP ek
ediciones
que careceran de WMP11 son disefiadas para Eutapaliendo la disposicion de la Unién Europea queala eliminar
la aplicacién Windows Media Player cuando el sist@perativo es comercializado en Europa.
. Windows Vista cargara aplicaciones un 15% masicapue Windows XP.
. Windows Vista iniciara el sistema un 50% masdémjue Windows XP.
. Windows Vista podra entrar en modo de suspereidios segundos.
. Se reducird en un 50% la cantidad de reinicibsideema después de las actualizaciones del sistem
. Incorporara un nuevo instalador, capaz de instélladows Vista en 15 minutos.
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5. LENGUAJES DE PROGRAMACION

Los lenguajes de programacion son herramientasngaepermiten crear programas y
software. Entre ellos tenemos Object Pascal, Ba#$lascal, Java, C, etc.

Una computadora funciona bajo control de un prograhcual debe estar almacenado
en la unidad de memoria; tales como el disco duwe.lenguajes de programacion de
una computadora en particular se conocen como @oOdiéy maquina o lenguaje de

maquina. Estos lenguajes codificados en una compraaespecifica no podran ser
ejecutados en otra computadora diferente.

Para que estos programas funcionen para diferenteputadoras hay que realizar una
version para cada una de ellas, lo que implicauehemto del costo de desarrollo.

Por otra parte, los lenguajes de programacion diga@e maquina son verdaderamente
dificiles de entender para una persona, ya que estapuestos de cddigos numéricos

sin sentido nemotécnico.

Los lenguajes de programacion facilitan la taregpmgramacion, ya que disponen de
formas adecuadas que permiten ser leidas y espdtapersonas, a su vez resultan
independientes del modelo de computador a utiliza

Los lenguajes de programacion representan en femmiadlica y en manera de un texto

los codigos que podran ser leidos por una persona

Existen estrategias que permiten ejecutar en umgpeiadora un programa realizado en
un lenguaje de programacion simbolico. Los proomssd del lenguaje son los
programas que permiten el tratamiento de la inforémeen forma de texto, representada

en los lenguajes de programacion simbdlicos.

Hay lenguajes de programacién que utilizan un ctader.

La ejecucibn de un programa con compilador requiete dos etapas:

1) Traducir el programa simbdlico a codigo miag.
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2) Ejecucion y procesamiento de los  datos.

Otros lenguajes de programacion utilizan un programbérprete o traductor, el cual
analiza directamente la descripcion simbdlica dedigrama fuente y realiza las
instrucciones dadas.

El intérprete en los lenguajes de programacion lsimmaa maquina virtual, donde el

lenguaje de maquina es similar al lenguaje fuente.

5.1 Lenguajes de Programacion y su migracionl aomputador

Los lenguajes de programacion sirven para escpbagramas que permitan la
comunicacion usuario / maquina. Unos programas cespe llamados programas
traductores (compiladores e interpretes) convierd@s instrucciones escritas en
lenguajes de programacion en instrucciones es@aitdenguaje de maquina (0 y 1 bits)
gue esta pueda entender.

Las instrucciones dentro de la computadora se geptan mediante nameros. Por
ejemplo, el cédigo para copiar puede ser 001. Bjuco de instrucciones que puede
realizar una computadora se conoce como lenguajeadeina o codigo maquina. En la
practica, no se escriben las instrucciones paractasputadoras directamente en
lenguaje de maquina, sino que se usa un lengugpeodeamacion de alto nivel que se
traduce después al lenguaje de la maquina autam#ite, a través de programas
especiales de traduccion (intérpretes y compilajdigura 19. Algunos lenguajes de
programacion representan de manera muy directangubje de maquina, como los
ensambladores (lenguajes de bajo nivel) y, por parde, los entornos de desarrollo
como Delphi, que usan el lenguaje Pascal se basaprincipios abstractos muy

alejados de los que hace la maquina en concretgu@ges de alto nivel).

Un programa compilador vuelve a escribir el promadnicial en lenguaje de maquina

para que la UP pueda entenderlo. Esto se hacenuediato y el programa final se
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guarda en esta nueva forma. Un programa compilado estima que sera

considerablemente mas largo que el original.

Un programa Intérprete traduce las declaracioeépmbgrama original a lenguaje de
maquina, linea por linea, a medida que va corrietidbo programa original. Un
programa interpretado sera mas pequefio que unoiladmpero insumira mas tiempo

para ser ejecutado.

5.2 Evolucidon de los Lenguajes de Programacion

Tras el desarrollo de las primeras computadoragiésla necesidad de programarlas

para que realizaran las tareas deseadas.

Los lenguajes mas primitivos fueron los denominaldoguajes maquina figura 17.
Como el hardware se desarrollaba antes que elaeftwstos lenguajes se basaban en el
hardware, con lo que cada maquina tenia su prepgubje y por ello la programacion

era un trabajo costoso, valido solo para esa maagrrconcreto.

Frograma fuente Ensamblador Frograma
en lenguaje (Assembler) en lenguaje de magquina
Ensamblador

Figura 17. Lenguajes primitivos (Propia)

El primer avance fue el desarrollo de las primbéersamientas automaticas generadoras
de codigo fuente. Pero con el permanente desadellas computadoras, y el aumento
de complejidad de las tareas, surgieron a partiogl@fios 50 los primeros lenguajes de

programacion de alto nivel.

Las organizaciones que se encargan de regulaogdermguajes son ANSI (Instituto de
las Normas Americanas) y ISO (Organizacion de Nermeernacionales).La evolucion

de los lenguajes de programacién se muestrda dabla 3.6. (fuente propia) :
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Periodo Influencias Lenguajes
1950 - 1955 Computadoras primitivas Lenguajes ensamblador.
Lenguajes experimentales de alto nive
Computadoras pequefias, costos elevados y lentos RTRAN
1956 - 1960 Cintas magnéticas. ALGOL 58y 60
Compiladores e intérpretes COBOL
Optimizacion del cédigo. LISP
Computadoras grandes y de costos elevados FORTRAN |
1961 - 1965 Discos magnéticos COBOL 61 Extendido
Sistemas operativos ALGOL 60 Revisado
Lenguajes de propésito general. APL
Ordenadores de diferentes tamafios, velocidadestys FORTRAN 66 (estandar)
Sistemas caros de almacenamiento masivo de datos. OBOC 65 (estandar)
1961 - 1965 Sistemas operativos multitarea e interactivos. AL®B
Compiladores con optimizacion. SIMULA 67
Lenguajes estandar, flexibles y generales. BASIC
APL/360
Micro ordenadores.
1971 - 1975 Sistemas pequefios y de almacenamiento masivaake da PASCAL
Programacioén estructurada. COBOL 74
Lenguajes sencillos.
Ordenadores baratos y potentes. Sistemas distokuid ADA
1976 - 1980 Programacion interactiva. FORTRAN 77
Abstraccion de datos. PROLOG
Programacioén con fiabilidad y facil mantenimiento. C
SmallTalk
Ordenadores més baratos y potentes. OOCOBOL
1980 Mayor abstraccion de datos. CH++
Menor costo de memorias Object
Basic
dBase
Ordenadores mas baratos y potentes. dBbase Il
1985-1990 Menor costo de memorias dBase IlI+
surgimiento del gran compilador Clipper dBase IV
FoxBase (un clon de dBase llI+)
Ordenadores mas baratos y potentes.
Menor costo de memorias lenguaje C y C++.
1990-1995 desarrollaron libreria externas Basic
inclusion de objetos PASCAL
compilador Clipper de Nantucket Corp lenguajevession 5.0
programacion con inclusion de objetos lenguajessEba
Ordenadores més baratos y potentes. 0O Pascal
1995-2000 Menor costo de memorias JAVA
desarrollaron libreria externas BASIC

lenguajes orientados a objetos

Lenguaje C y C++

Tabla 3.6. Evolucion de los lenguajes (Propia)
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5.3 Lenguaje de Maquina

El lenguaje maquina es el Unico que entiende dineehte la computadora, utiliza el
alfabeto binario que consta de los dos Unicos dimeb0® y 1, denominados bits
(abreviatura inglesa de digitos binarios). Fue eim@r lenguaje utilizado en la
programacion de computadoras, pero dejo de uskzpor su dificultad y complicacion,
siendo sustituido por otros lenguajes mas facilesaprender y utilizar, que ademas

reducen la posibilidad de cometer errores.

Ejemplo: .
0001 1010 0001 01 Al

1001 1001 1010 8909A
1010 1001 1100 3A9C
0100 0111 0000 7470

1001 0010 0000 E9 20

5.4 Lenguaje Ensamblador

El lenguaje ensamblador es el primer intento détsirsel lenguaje maquina por otro
mas similar a los utilizados por las personas. $fa kenguaje cada instruccion equivale
a una instruccion en lenguaje maquina, utilizandarapsu escritura palabras

nemoteécnicas en lugar de cadenas de bits.

Ejemplo: . :

INICIO:  ADD B, 1
MOV A E
CMP A, B
JE FIN
JMP  INICIO

FIN : END
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Este lenguaje presenta la mayoria de los inconvsalel lenguaje maquina:

1. Cada modelo de computadora tiene un lenguajgn@slador propio diferente del de
los demas, por lo cual un programa solo puedezatiie en la maquina para la cual se

programo.

2. El programador tiene que conocer perfectamehteardware del equipo, ya que
maneja directamente las posiciones de memoriastregi del procesador y demas

elementos fisicos.

3. Todas las instrucciones son elementales, @5 dacel programa se deben describir
con el maximo detalle todas las operaciones gueseale llevar a cabo en la maquina

para la realizacion de cualquier proceso.

Por otro lado, tanto el lenguaje maquina como sheiblador gozan de la ventaja de
minima ocupaciéon de memoria y minimo tiempo deug@n en comparacion con el

resultado de la compilacion del programa equivalestrito en otros lenguajes.

5.5 Lenguajes de Alto Nivel

La programacion en un lenguaje de bajo nivel coinlergguaje de la maquina o el

lenguaje simbodlico tiene ciertas ventajas y desyjast

1. Mayor adaptacion al equipo.

2. Posibilidad de obtener la maxima velocidad mdnimo uso de memoria.
Pero también tiene importantes inconvenientes:

1. Imposibilidad de escribir cédigo independietiéda maquina.

2. Mayor dificultad en la programacién y en la guension de los programas.
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Por esta razon, a finales de los afios 1950 sungiuavo tipo de lenguaje que evitaba
los inconvenientes, a costa de ceder un poco efetdsjas.

Estos lenguajes se llaman "de tercera generaciddé alto nivel”, en contraposicion a

los "de bajo nivel" o "de nivel proximo a la macaalin

Los Lenguajes de alto Nivel son aquellos quenseientran mas cercanos al lenguaje
natural que al lenguaje maquina. Estan dirigidsslacionar problemas mediante el uso
de EDD's.

Nota: EDD's son las abreviaturas de Estructuras DindgeaDatos, algo muy utilizado
en todos los lenguajes de programaciéon. Son estasctjue pueden cambiar de tamafio
durante la ejecucion del programa. Nos permitemrcestructuras de datos que se

adapten a las necesidades reales de un programa.

Se tratan de lenguajes independientes de la actjugedel ordenador. Por lo que, en
principio, un programa escrito en un lenguaje de mlvel, se puede migrar de una

maquina a otra sin ningun tipo de problema esquégquaa 18.

Frogramas:

Frograma: i g

Entrada e salida
Datas pracesamiento resultados

Sentencia Maauina

COrden q

Lenguajes de programacion
Bajo nivel
Alta nivel

Figura 18. Migracion de un lenguaje de alto nivbpia)
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Estos lenguajes permiten al programador olvidaecpmpleto del funcionamiento
interno. Tan solo necesitan un traductor que eddeal codigo fuente como las

caracteristicas de la maquina (compilador).

Suelen usar tipos de datos para la programaciéayyldnguajes de propésito general
(cualquier tipo de aplicacién) y de propésito esffr (como Fortran para trabajos

cientificos).

Principales Lenguajes de Alto Nivel

+ Ada

« ALGOL

+ Basic

+ C (enrealidad es un lenguaje de medio nivel).

. C++

.« C#

- Fortran

- Java

« Lexico

« Logo

+ OO Pascal

+  Perl

+ PHP

« PL/SQL

+ Python

+  Modula-2

+ Lenguajes funcionales
o Haskell
o Lisp

5.6 Compilacion del Lenguaje de Alto Nivel

5.6.1 Compilador:

Diagrama de bloques de la operacién de un buenitamopfigura 19:
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= Cddigo fTuente

— Lengueaje 1

f

Froceso inicial del
Compiador
Lersguaje 1

L=
Codhga fuente
Lenguaje 2

f

Procesa inicial del
Comgllador
Lenguaje 2

Analizador lexicografico
[(Scanner]

fnalizadar
SHMACHCofseTantics
|Parser)

Gaenarador dé oo ga

Analzador exicografico
({Scannaer}

Analizador
SARLa-C i I.'F_I'1-L"|'I1|.II'III': Lu]
[Parser)

Gensmador de codiga

e rmed b Intenmedio
Cadigo intermedio Codfps bvtanmadio
no optimirado \‘H I md opklmizado

Optimizador de
cosigo interrmedio
Codigo intermedio

"/ optimizado \

Gemnerador do
codign abjete 1

Gendradar de
codige objeta 2

Codigo de maguna 1 Codigo de maguina 2

Figura 19. Diagrama de bloques de operacion deompitador

(http://www Historia de la Computacién (Informafjcalustrados_com.htm)

Un compilador acepta programas escritos en un #eagie alto nivel y los traduce a
otro lenguaje, generando un programa equivalemtependiente, que puede ejecutarse
tantas veces se quiera. Este proceso de traduseiéonoce como compilacion. En un

compilador hay que distinguir tres lenguajes diitgs tales como:

1. El de los programas de partida (LA).

2. El de los programas equivalentes traducidos ,(I®ymalmente el Lenguaje de

maquina.

3. El lenguaje en que esta escrito el propio cadpil (LC), que puede ser igual o
diferente a LA. Aumenta la portabilidad del comgda si est4 escrito en el mismo

lenguaje, es decir, se puede compilar a si mismo.
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Los programas interpretados suelen ser mas lentes las compilados, pero los
intérpretes son mas flexibles como entornos dergnogcion y depuracion.

5.6.2 Partes de un Compilador

Normalmente los compiladores estan divididos enpdotes:

1. Front END: es la parte que analiza el codigo fuente, comprsebvalidez, genera el
arbol de derivacion y rellena los valores de ldatale simbolos. Esta parte suele ser
independiente de la plataforma o sistema paraatlseuvaya a compilar.

2. Back END: es la parte que genera el codigo maquina, especi@é una plataforma, a

partir de los resultados de la fase de analisidizeela por el FrorEND.

Esta division permite que el mismo B&€KD se utilice para generar el codigo maquina
de varios lenguajes de programacion distintos yejmeismo FronEND que sirve para
analizar el codigo fuente de un lenguaje de progcidn concreto sirva para la
generacion de cédigo maquina en varias platafodististas.

El cddigo que genera el BaB®ND normalmente no se puede ejecutar directamente, sin

gue necesita ser enlazado por un programa enladadar).

5.6.3. Tipos de Compiladores

Esta taxonomia de los tipos de compiladores noxesiyente, por lo que puede haber

compiladores que se adscriban a varias categorias:

» Compiladores cruzados generan codigo para un sistema distinto del gténe
funcionando.

» Compiladores optimizadores realizan cambios en el cédigo para mejorar su
eficiencia, pero manteniendo la funcionalidad degpama original.

» Compiladores de una sola pasadayeneran el codigo maquina a partir de una
Unica lectura del codigo fuente.
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» Compiladores de varias pasadasnecesitan leer el codigo fuente varias veces
antes de poder producir el codigo maquina.
e Compiladores JIT (Just In Time): forman parte de un intérprete ynpisan

partes del codigo segun se necesitan.

Pauta de creacion de un compiladorEn las primeras épocas de la informéatica, el
software de los compiladores era considerado como de los mas complejos

existentes.

Los primeros compiladores se realizaron programiésddirectamente en lenguaje
maquina o en ensamblador. Una vez que se dispongn deompilador, se pueden
escribir nuevas versiones del compilador (u otarapmiladores distintos) en el lenguaje
gue compila ese compilador.

Actualmente existen herramientas que facilitandeed de escribir compiladores 6
intérpretes informaticos. Estas herramientas pemygenerar el esqueleto del analizador
sintactico a partir de una definicion formal dehdeaje de partida, especificada
normalmente mediante una gramatica formal y bardigando Gnicamente al

programador del compilador la tarea de progransadaiones semanticas asociadas.

5.7 Intérprete

En informética, unintérprete es un programa capaz de analizar y ejecutar otros
programas, escritos en un lenguaje de alto nivas. ihtérpretes suelen contraponerse a
los compiladores, ya que mientras que los seguselescargan de traducir un programa
desde su descripcion en un lenguaje de programatiéddigo maquina del sistema
destino, los primeros soélo realizan la traducciormadida que sea necesario y

normalmente, no guardan el resultado de dicha ¢cadio.

Comparando su actuacion con la de un ser humangompilador equivale a un
traductor profesional que, a partir de un text@ppra otro independiente traducido a
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otra lengua, mientras que un intérprete correspahagérprete humano, que traduce de

viva voz las palabras que oye, sin dejar constgraiascrito.

En la actualidad, uno de los entornos mas comumesa de los intérpretes informaticos
es Internet, debido a la posibilidad que estostiale ejecutarse independientemente de
la plataforma.
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CAPITULO 2

PROCESOS LOGICOS

1. INTRODUCCION

La realizacion de Trabajos Mediante el uso de wmpttadora, como cualquier otra
actividad (Ingenieria, Arquitectura, Informaticac. requiere un método que explique
de un modo ordenado y secuencial hasta los Ultthatadles a realizar por la maquina.

Al igual que para construir un edificio, la empresmstructora no comienza por el
techo, sino que encarga a un profesional el dis@#idos planos arquitectonicos
(arquitecto), estudio de suelos, disefio estructoalsus respectivos planos (Ingeniero
civil), cronograma de actividades, etc. O paraizagluna aplicacion informatica, sobre
todo si tiene cierta complejidad, no debe comemmarca por la codificacion del
programa, sino que exige una serie de fases prel@ssnadas a conocer todos los
aspectos del problema planteado y estudiar lablpsssoluciones.

Para ello se pueden utilizar: Algoritmos, Pseudmus) Diagramas de Flujo.

2. ALGORITMO

2.1 Concepto

La definicion de algoritmo aun no cuenta con lanfalidad cientifica que podria ser
ideal para ciencias como las matematicas y lagicigrde la computacién (donde los
algoritmos son esenciales pero a falta de formdlitta pueden incluirse facilmente en
las demostraciones formales de estas ciencias)e®imargo, si existe un concepto

intuitivo de algoritmo.
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Un algoritmo es un sistema por el cual se llegaa solucion, teniendo en cuenta que
debe de ser definido, finito y preciso. Por pre@soentiende que cada paso a seguir
tiene un orden; finito implica que tiene un deteradio numero de pasos, 0 sea, que
tiene un fin; y definido, que si se sigue el mispnoceso mas de un vez llegaremos al

mismo resultado.

Un algoritmo es un conjunto finito de instrucciones o pasossjwen para ejecutar una
tarea o resolver un problema. De un modo mas feramahlgoritmo es una secuencia
finita de operaciones realizables, no ambiguasa @jgcucion da una solucién de un

problema en un tiempo finito.

El término algoritmo no esta exclusivamente relaato con las matematicas, ciencias
de la computacion o informética. En realidad, evida cotidiana se emplean algoritmos
en multitud de ocasiones para resolver diversosl@mmas. Algunos ejemplos son el uso
de una lavadora (se siguen las instrucciones)peel@aracion de una comida (siguiendo
los pasos de una receta). También existen ejeng@osdole matematica, como el
algoritmo de la divisiébn para calcular el cocieni® dos ndameros, el algoritmo de
Euclides para calcular el maximo comun divisor de dnteros positivos, o incluso el

método de Gauss para resolver sistemas de ecuscione

2.2 Estructura Bésica:

Inicio

Datos de entrada (operaciones basicas)
Procesamiento de datos

Datos de salida

Fin

ok~ 0N PE

En la programacion de los algoritmos encontrames fieses fundamentales, las cuales

son: identificacion del problema, analisis y desléordel problema e implementacion.
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En la programacion de algoritmos la identificaci®@ problema no es mas que, que es
lo que se quiere hacer, para ello en esta etapaenaeentra informacion de entrada o

inicial, que servira para el analisis del problema.

La segunda etapa o fase es analizar el problemestaretapa es conveniente dividir o
segregar las tareas necesarias e identificadasypgaran a la solucién del problema
dado. De esta forma se simplificaran y seran méagpuoensibles para su desarrollo, es
recomendable siempre ir de las tareas o actividadsssimples a las mas complejas. En

esta fase se transforma la informacién de enteclhida.

La tercera etapa en la programacion de algoriticmssiste en la implantacion y puesta
en desarrollo del mismo, aqui se obtiene la infaiémay resultado final resultante de

las etapas anteriores.

En la programacion de algoritmos, se utiliza unmemclatura llamada pseudocodigo,
una vez realizados los algoritmos en pseudocodigtps pueden ser traducidos en

cualquier lenguaje de programacion que lo soporte.

2.3 Implementacion

Algunas veces, en una red neuronal biolégica (gemm@o, el cerebro humano
implementa la aritmética basica o, incluso, una siue un algoritmo para conseguir
comida), también en circuitos eléctricos, en iasi@nes industriales o maquinaria

pesada.

El andlisis y estudio de los algoritmos es unaiplisa de las ciencias de la
computacién, y en la mayoria de los casos, su iesaglcompletamente abstracto sin
usar ningun tipo de lenguaje de programacion nigouigr otra implementacion; por eso,
en ese sentido, comparte las caracteristicas delidagplinas mateméaticas. Asi, el
analisis de los algoritmos se centra en los priosipasicos del algoritmo, no en los de
la implementacion particular. Una forma de plasifaralgunas vecesodificar) un

algoritmo es escribirlo en pseudocédigo .

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON 64
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA



COMPUTACION PARA INGENIERIA CIV-217 C AP. Il PROCESOS LOGICOS

Algunos escritores restringen la definicion algoritmo a procedimientos que deben
acabar en algun momento, mientras que otros coasiggocedimientos que podrian
ejecutarse eternamente sin pararse, suponiendasel en el que existiera algun
dispositivo fisico que fuera capaz de funcionarneteente. En este ultimo caso, la
finalizacidon con éxito del algoritmo no se podréinir como la terminacion de éste con
una salida satisfactoria, sino que el éxito est#faido en funcidén de las secuencias de
salidas dadas durante un periodo de vida de la@{@tdel algoritmo. Por ejemplo, un
algoritmo que verifica que hay mas ceros que umosirea secuencia binaria infinita
debe ejecutarse siempre para que pueda devolveralen Util. Si se implementa
correctamente, el valor devuelto por el algoritnesdsvalido, hasta que evalle el
siguiente digito binario. De esta forma, mientraal@a la siguiente secuencia podran
leerse dos tipos de sefales: una sefial positival (€@so de que el nimero de ceros es
mayor que el de unos) y una negativa en caso cmntfanalmente, la salida de este
algoritmo se define como la devolucién de valopadusivamente positivos si hay mas
ceros que unos en la secuencia, y en cualquiercaiso, devolvera una mezcla de

sefales positivas y negativas.

3 PSEUDOCODIGO

El Pseudocddigo es una herramienta de programamidla que las instrucciones se
escriben en palabras similares, en castellano lesng las instrucciones del lenguaje
utilizado. Facilita tanto la escritura como la leet de los programas. El pseudocdodigo

es unaherramienta de representacion de algoritmosen lenguaje natural acotado.

El pseudocddigo que es un lenguaje no formal, simple tal como_ Léxicauyos
codigos pueden estar en el idioma del programador.

Aunque no existan reglas de escritura para el peédigo, se debe establecer ciertas
convenciones:

* Las palabras reservadas (INICIO, LEER, EJECUTAR, SMRAR O
IMPRIMIR, FIN) representan: Inicio de programa,tiea de datos, realizar una
instruccion o hacer alguna operacion, imprimir entplla y fin del programa

respectivamente.
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* Las condiciones logicas a ser evaluadas deben d@stdro de paréntesis, y
tienen dos bifurcaciones o caminos, uno cuandoakdr\wde la condicion es
verdadera y la otra cuando es falsa, por ejemplo:

Si (A>10) Entonces
Ejecutar procesol
Sino
Ejecutar_proceso?2
Fin del Si

* Los comentarios se colocaran entre (* ..... *), l@m pueden utilizarse los

corchetes { }, y 2 barras inclinadas //.

* Siempre que se necesite realizar una operaciommatita, el dato que recibe
el resultado de la operacion se debe colocar zyladarda del signo igual ( =),

y a su derecha, se colocara la operacion corregpurdEjemplo: a = b+c

* Siempre que se quiera obtener un dato de entnagie$ado desde el teclado de
la computadora), se debe utilizar la palabra reskr\eer. Ejemplo: Leer edad.

* Siempre que se quiera devolver un dato de saligia (fisualizar por pantalla
y/o impresora), se debe utilizar ala palabra reskErvMostrar o Imprimir.

Ejemplo: Imprimir promedio

4. DIAGRAMAS DE FLUJO

Los diagramas de flujo representan la forma méascicmal para especificar los detalles
algoritmicos de un proceso. Se utilizan principaiteeen programacion, economia,
procesos industriales, etc. Estos diagramas utilipma serie de simbolos con
significados especiales. Que son la representayidiica de los pasos de un proceso,
gue se realiza para entender mejor al mismo. Satelo® tecnoldgicos utilizados para

comprender los rudimentos de la programacion lineal

Otra definicion del diagrama de flujo es la sigtéen
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"Es un esquema para representar graficamente oritalg. Se basan en la utilizacion
de diversos simbolos para representar operaciepesificas. Se les llama diagramas de
flujo porque los simbolos utilizados se conectan mpedio de flechas para indicar la
secuencia de operacion. Para hacer comprensisleisadgramas a todas las personas, los
simbolos se someten a una normalizacion (ANSI/IS@ercan National Standard
Institute/Internacional OrganizatidfOR Standarization); es decir, se hicieron simbolos
casi universales, ya que, en un principio cadariuspadria tener sus propios simbolos
para representar sus procesos en forma de Diagtem&lujo. Esto trajo como
consecuencia que so6lo aquel que conocia sus sispblol® podia interpretar. La
simbologia utilizada para la elaboracion de diagiarde flujo es variable y debe

ajustarse a un patron definido previamente."
4.1 Elementos de Diagramacion

Principales Simbolos

Estandarizados segun IF807 (Norma para Diagramas de Flujo)

No es indispensable usar un tipo especial de somlmdra crear un diagrama de flujo,
pero existen algunos ampliamente utilizados poque es adecuado conocerlos y
utilizarlos, ampliando asi las posibilidades deacrain diagrama mas claro y

comprensible para crear un proceso logico y coibaps multiples adecuadas.
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Bloque de Inicio y Fin de programa o Terminal(Fig. 2.1)
Indican los limites del procedimiento consideraadmnc principal. Es

decir este simbolo indica el comienzo o punto faelprograma.

Q T

Proceso

) Fin
Fig. 2.1
Bloque Inicio y Fin Fig. 2.2
Diagrama de flujo simple

Bloques de Proceso
Bloque de Accién SimplgFig. 2.3)
Representa una accion sencilla que puede ser evadal como Unica y
que generalmente se codifica con una sola insttacdPor ejemplo:
incrementar contador, operaciones aritméticamnsferencia de datos,

etc.

Fig. 2.3

Bloque de proceso

Bloque de Entrada desde teclad{Fig. 2.4)
Representa una accion simple de entrada de datosrajmente desde un
dispositivo periférico como el teclado. Por ejemphgresar valor, leer

datos etc.

Fig. 2.4

Blogue de entrada
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Bloque de Entrada/Salida — E/SFig. 2.5)

Representa una accién simple de entrada o saliddaties, Lectura,
Escritura, generalmente desde o hacia un dispogi@riférico como el
teclado, la pantalla o el disco. Por ejemplo: iegrevalor, leer registro,

mostrar resultado en pantalla, etc.

[/

Fig. 2.5
Bloque de entrada/salida

Bloques de Decision
Bloque de Decision SimpleHig. 2.6)
Representa la accion de analizar el valor de vedéagha condicién, que
s6lo puede ser verdadera o falseleccién simple)Segun el resultado de
esta evaluacién se sigue uno u otro curso de ackidnlo tanto, de un
bloque de decision simple siempre salen exactantergdlujos, uno por

Verdad(Si)y otro por FalsgNo).

<>

Fig. 2.6
Bloque de decision

Si
Verdad

No
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Bloque de Decision Mdltiple

Representa la accion de analizar el valor de uriable, que puede tomar
uno entre una serie de valores conocidmdetcion multiple Segun el
resultado de esta evaluacion, se sigue uno enti@sweursos de accion.
Por lo tanto, de un bloque de decisibn multiplengiee salen varios
flujos, uno por cada valor esperado de la variahbdizada.

Fig. 2.6
Bloque de decision Mdltiple

Flujos y Conectores
Conector (Fig. 2.7)
Representa un punto de conexion entre procesositilfa cuando es
necesario dividir un diagrama de flujo en variaggsg por ejemplo por
razones de espacio o simplicidad. Una referencie adle darse dentro
para distinguirlo de otros. La mayoria de las veseeatilizan nUmeros en
los mismos. Son conectores en la misma pagina,éanalotras paginas.
Flecha o Flujo Fig. 2.8)
Indica la secuencia en que se van ejecutando tagnas al pasar de un

bloque a otro.

O —

Fig. 2.7 Fig. 2.7.1 Fig. 2.8
Conector misma pagina Conector a otra pagina Flechas de Flujo
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Blogue de Iteracion
Indica la ejecucion de una serie de operacionesiumero determinado de veces
(limite); las operaciones seran siempre las mismpasy con datos y resultados
diferentes.
Consta de 3 propiedades
1. Inicializacién de la variable (A=1).
2. Incremento o Decremento de la variable.
e Caso de incremento A+1 (A+2, A+3, etc., segun sbaaquerido)
» Caso de decremento A-1.
3. Limite (definido por el usuario N).

A=1
A+1
PROCESO 1
PROCESO2
Fig. 2.7 < ¢
Bloque de iteracion y aplicacién : A 4
Bloque de Salida
Que realiza la presentacion de resultados en iog@esen pantalla.
Fig. 2.8
Bloque de salida
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4.2 Estructuras de Diagramas

4.2.1 Estructura de Secuencia

Se da cuando una accion sigue a la otra. Es |asmgde y la mas comdn de todas

y constituye la esencia de toda tarea programadae&nocen dos variantes

béasicas: lsecuencia independienyda secuencia dependiente

Estructura de Secuencia Independiente

A=A+ Se da cuando las accionpgseden intercambiasu orden de
¢ ejecucion sin alterar el resultado final. Por ejemfa accién
B=B+Z sumar 1 a la variable Aeguida dsumar 2 a la variable BEn
¢ este caso, el orden en que se efectien las accieses

irrelevante para el resultado final.

Estructura de Secuencia Dependiente

Se da cuando las accionmes pueden intercambiasu orden de
ejecucion sin alterar el resultado final. Por ejemfa accién
sumar 1 a la variable Aseguida demultiplicar la variable A
por 2 En este caso, el orden en que se efectlen lazcopees

es determinante del resultado final.

4.2.2 Estructura de Seleccion

Es la que permite a los programas adaptarse eisitgs diversas verificando
ciertas condiciones y tomando uno u otro cursocd®a segun corresponda. Se

!

A=A+1

L

A=A*Z

v

Fig. 4.2.1.2

reconocen dos variantes basicasdieccion simplg laseleccion multiple
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Nc Sl
\ 4 \ 4
B= A=A+"

Estructura de Seleccién Simple

Se da cuando existegdlo dos alternativasSe
evalla unacondicion que puede tomar los
valores logicos deverdadero o falso. Si la
condicion es verdadera se hace una cosa y si es
falsa se hace otra. Por ejempdoia variable A

es inferior a 3, sumarle 1; sino, poner la
variable B en OEs importante aclarar aqui que
no siempre deben estar presentes las acciones
correspondientes a ambas alternativas. En
efecto, es posible y muy comdn que se ejecute
alguna accién si se cumple alguna condicion y
gue no se haga nada en caso contrario. Por
ejemplo: si la variable B es mayor que 20,
asignarle el valor 0 En este caso, si no se
cumple la condicion (esto es, si B no es superior

a 20), simplemente no ocurre nada.

Estructura de Seleccién Mdltiple

Se da cuando existamas de dos alternativagEn este caso la variable que

determina la seleccion puede tomar uno entre vaatmes numericos enteros

previstos y se ejecutara uno entre varios grupacdenes, segun corresponda.

Puede haber también aunque no es obligatorio 8o @& accion previsto para

cuando la variable no toma ninguno de los valoresdgierminados. Por

ejemplo:examinar la variablgesultadqg si es 0 escribir 'Exito’, si es 1 escribir

'‘Memoria insuficiente’, si es 2 escribir 'Archivo Bxiste' y si es cualquier otro

numero escribir 'Error desconocido'
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Fig. 4.2.2.2 y

RESULTADC

0 1 p Otro

‘MEMORIA
INSUFICIENTE”

“‘ARCHIVO NC ‘ERROR
EXISTE" DESCONOCIDO’

4.2.3 Estructura de lteracion

Es la que permite a los programas efectuar una &nsa con un minimo de
codigo ejecutable, al reiterar una y otra vez &@gion de un mismo conjunto
de instrucciones. Esta iteracion o repeticion estétrolada por una condicion,
llamadacondicién de salidegue toma la forma de una seleccion simple y se
verifica con cada ejecucion del ciclo. Si la comalictoma el valor adecuado
(verdaderoo falsg segun corresponda) se ejecuta las instrucciowbsidas en

el ciclo. En caso contrario se lo interrumpe y banaona la estructura. Se
reconocen dos variantes basicastdeacion con evaluacion previalaiteracion

con evaluacion posterior

Estructura de Iteracion con Evaluacion Previa

NOS' Se da cuando la condicion de salida se evalla
antes de la ejecuciéde cada ciclo. Se verifica
primero la condicién y si resulta ser adecuada se

m ejecutan las acciones asociadas para volver a

evaluar la condicion. En este tipo de estructuras

\ 4 A=A+1
| puede ocurrir que la condicién sea inadecuada la
Fig. 4.2.3.1 primera vez que se evalua y que, por lo tanto, las
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acciones asociadas no lleguen a ejecutarse nunca.
La iteracion con evaluacion previa debe utilizarse
entonces en aquellos casos en que la ejecucion de
todo el ciclo esté sujeta al estado previo de una
condicion, y, por lo tanto, esté previsto que las
acciones puedan no ejecutarse nunca. Por ejemplo:
mientras la variable A sea inferior a 10 escribir
un salto de linea y sumarle 1 a la variable B

este caso, si ocurre que la variahléega al ciclo

con un valor superior a 10, es decir si la condicio
es inicialmentdalsa no se escribira ningun salto

de linea ni se incrementara la variable.

Estructura de Iteracién con Evaluacion Posterior

Se da cuando la condicion de salida se evddspuées de Pulsar

una

la ejecucion de cada ciclo. Se ejecutan primero las |
tecla

acciones asociadas al ciclo, se evalua luego ldicon

y, Si resulta ser adecuada, se repite el cicloesta tipo
Diferente
de Enter

de estructuras ocurre que las acciones asociataglca
ciclo se ejecutan siempre, por lo menos una vezld?o
tanto debe utilizarse entonces en aquellos casqaeia
evaluacion de la condicion esté sujeta a la ejéoudel
ciclo y, por lo tanto, esté previsto que las acesodeban Fig. 4.2.3.2
ejecutarse siempre, por lo menos una vez. Por &emp

apretar una tecla mientras que la tecla apretada se

diferente de <Enter>En este caso es necesario primero

oprimir por lo menos una tecla para poder evaluagd

la condicidn; si es <Enter> y repetir eventualmelate

accion de oprimir una tecla.
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4.3 Expresiones

Las expresiones son combinaciones de constantaaples, simbolos de operacion

operadores. Las expresiones matematicas tienehsigiigdo, por ejemplo:
X*(Y+5)-5*Z+3

Se pueden evaluar datos y por consiguiente obtemeros valores, evaluando

expresiones.

» Instrucciones de AsignacionPara ejecutar calculos se necesitan instrucciones
gue indiquen a la computadora que acciones ha eitay. La herramienta
bésica es la instruccion de asignacion.

Las instrucciones de asignacion son fundamentaleas todos los lenguajes de
programacion. Permiten asignar valores a variatdéprograma.

Ejemplo: A=5 Elvalorde5 se asigna a laalde A.

e Contadores En los procesos repetitivos se necesita normaéneantar los
sucesos o acciones internos del bucle, como pusterlementos de un arreglo
y numero de iteraciones a realizar por el buclea Realizar esta tarea se utilizan
los contadores, cuya construccion es una de lasicé&c corrientes en la
realizacion de cualquier diagrama de flujo.

Un contador es un campo de memoria que esta dastinacontener los

diferentes valores que se van incrementando o mectando en cada iteracion.

Se debera inicializar el contador, y esto consstgoner el valor inicial de la
variable que representa al contador, Ej. A=0B,=100 , C=-10

Por consiguiente, el contador se representara parinstruccion de asignacion
del tipo: A=A+1 B=B-1

Siendo “1” el incremento del contador (constante).
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e Acumulador Un acumulador o totalizador es un campo o zona@m®maria cuya
mision es almacenar cantidades de variables, agdedt de sumas sucesivas.
Realiza la funcién de un contador con la diferermige el incremento o el
decremento de cada suma es variable en lugar d¢aocte como en el caso del
contador.

Se representa por S = S+N ; donde N es una \@gaip una constante.

4.4 Reglas

De acuerdo al estandar ISO, los simbolos e indasdlechas deben de tener ciertas
caracteristicas para estar dentro del estdndael Easo de los circulos de conexion se
debe usar s6lo cuando se conecta con un procetan@mdentro de la misma hoja.
También existen conectores de pagina, que seautilpara unir actividades que se
encuentran en otra hoja.

» [Existe siempre un camino que permite arribar asahzcion.

» Existe un Unico inicio del proceso

» Existe un Unico punto de fin para el proceso die flu

4.5 Disefio y Elaboracion de Diagramas De Flujo

No existen reglas faciles y rapidas para consttiaigramas de flujo, pero existen guias
muy utiles que se debe tener en mente.

Una vez realizado la solucién del problema en pseadigo, podemos llevar a diagrama
de flujo en forma mas sencilla, en caso de realim@ctamente el diagrama de flujo

tendremos en cuenta lo siguiente.
Cada diagrama de flujo es la solucion a un probléeterminado en el cual se observan:

* Planteamiento del ProblemaEsta dado por el enunciado del problema, el cual
debe ser claro y completo.

* Anadlisis del Problema (Procedimiento para su soluén) Entendido el
problema es preciso analizar:

0 Los datos de entrada que nos suministran.
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0 Los datos o resultados que se esperan.

o El proceso al que se requiere someter los datas def obtener los
resultados esperados.

0 Se debe tratar de proponer varias soluciones atteas al problema esto

con el fin de encontrar la mejor solucién al profdeplanteado.

Una recomendacion muy practica es el que nos porgyan el lugar del
computador, y analizar que necesito que me ordgnen secuencia, para

poder producir los resultados esperados.

» Salida de resultados Presentar los resultados requeridos, punto firedl d

diagrama de flujo.

A continuacién se citan algunos puntos para swedaion:

Especificar el objetivalel flujo grama o diagrama de flujo.
Describir los procesos (operaciones) para alcawaplucion.

Utilizar simbolos normados o estandarizados, qoeesenten esos procesos.

A

Graficar el diagrama de flujo en forma ordenadaeguencial y presentar sus
resultados.

5. Debe realizarse de forma limpia y ordenada.
4.6 Prueba de Escritorio

Para verificar que un diagrama de flujo esta bigrana garantizar que el programa que
codificamos luego también funcione correctamengece@nveniente someterlo a una

prueba de escritorio. Esta prueba consiste en go®sl diferentes datos de entrada al
programa y seguimos la secuencia indicada en gtaiiea, hasta obtener los resultados.
El andlisis de estos nos indicara si el diagranea@srecto o si hay necesidad de hacer

ajustes.
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5. CONCLUSION

Para poder realizar el codigo en el lenguaje dgrpmacion elegido, se recomienda

elegir el camino a seguir de acuerdo al procga@sentado en el esquema siguiente.

SOLUCION EN
PSEUDOCODIGO

\4

A\ 4

SOLUCION EN
LENGUAJE DE
PROBLEMA |+ —» PROGRAMACION
(CODIGO EN DELPHI)

\4

SOLUCION EN
\/ DIAGRAMA DE
FLUJO

Y

Fig. 5.1
Esquema De Programacién (Fuente elaboracion propia)

Es aconsejable seguir la ruta de la (Fig. 5.1):

En caso de realizar programa completo.

PROBLEMA - PSEUDOCODIGO - DIAGRAMA DE FLUJO - CODIG O
Tambien:

PROBLEMA - PSEUDOCODIGO - CODIGO

En caso de realizar diagramas de flujo:

PROBLEMA - PSEUDOCODIGO - DIAGRAMA DE FLUJO
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CAPITULO 3

INTRODUCCION A LA PROGRAMACION CON
DELPHI

1. EVOLUCION DEL DELPHI

1.1 Lenguaje Pascal

Pascal es un lenguaje de programacion desarrghadel profesor suizo Niklaus Wirth
a finales de los afios 60. Su objetivo era credenguaje que facilitara el aprendizaje de
la programacion a sus alumnos. Sin embargo corerpb su utilizacién excedio el
ambito académico para convertirse en una herramjgaria la creacién de aplicaciones

de todo tipo.

Pascal se caracteriza por ser un lenguaje de mpnagién estructurado fuertemente

tipificado. Esto implica que:

1.- El codigo esta dividido en porciones facilmetggibles llamadas funciones o
procedimientos. De esta forma Pascal facilita ldization de la programacion
estructurada en oposicion al antiguo estilo de narmgcion monolitica (programacion

antigua).

2.- El tipo de dato de todas las variables debéesearado previamente para que su uso

quede habilitado.
El nombre de Pascal fue escogido en honor al matnBlaise Pascal.

Caracteristicas unicas del lenguaje Pascal

Aunque no es una caracteristica a diferencia degubgas de programacion

descendientes dg, Pascal utiliza el simbolo=<} para la asignacion, en vez dg.(Si
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bien el segundo es mas conciso, la practica ha steado que muchos utilizan el
simbolo de igualdad para comparar valores en Idgahrcomparador de C que es el
simbolo (==). Pascal no permite dentro sus expmesiy utiliza una sintaxis distinta

para asignaciones y comparaciones.

Otra diferencia importante es que en Pascal, @ tp una variable se fija en su
definicion; la asignacion a variables de valoresigle incompatible no estan autorizadas
(En C, en cambio, el compilador hace el mejor esfuela@ plar una interpretacion a
casi todo tipo de asignaciones). Esto previeneaesroomunes donde las variables son
usadas incorrectamente porgue el tipo es descandegto también evita la necesidad
de notacion hungara, estos son prefijos que seeafdos nombres de las variables y

que indican su tipo.

*Notacidbn Hungara: sistema usado normalmente pagar los hombres de variables.

Ejemplo: prefijo y significade~ b booleanog caracter (un byteg enumeracion.

1.2 Evolucion del lenguaje OO Pascal

OO Pascal tiene todas las caracteristicas de TReboal, el cual durante la época de los
80 fue uno de los lenguajes mas populares en arrddle de aplicaciones para las

computadoras personales debido a su facilidad imdizaje.

A principios de 1995, la empresa Borland Intermatldanzaba Delphi como una opcion
mas en el desarrollo de aplicaciones visuales bhasaa el entorno Windows, que hasta
el momento dominaba Visual Basic de Microsoft ycahl no tardé en quitarle la

hegemonia.

La caracteristica principal que los desarrollad@ebgrtieron en Delphi, y que Visual
Basic no ofrecia, era que generaba un verdadeligaégecutable ya que se trataba de
un compilador y, por lo tanto las aplicaciones fanaban mas rapido. Ademas que con
su biblioteca de controles cubria todo lo necegaaia la programacion en Windows 3.1
y crear controles propios para agregarlos a lariar
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El Object Oriented Pascal es el lenguaje que Dalfiliza para crear las aplicaciones
orientadas a objetos que hoy en dia es el paradigasautilizado. Debido a que Delphi
pertenece a la empresa Borland, la potencia demsypiador puede comparase con el

compilador de C++.

Actualmente existen varias versiones fundamentiedelphi: Delphi 1 para Windows
3.1 y Windows 3.11, Delphi 2 junto a Delphi 3, p&vandows 95-Windows NT. En la
aparicion de la version 4, solo se agrego el sepetla arquitectura Cliente/Servidor.

Hasta la posterior aparicion de las nuevassiones de Delphi 5,6,7 a Delphi 8.

2. METODOLOGIAS DE PROGRAMACION

El desarrollo de un programa que resuelva un pmodldado es una tarea compleja, ya
gque es necesario tener en cuenta de manera sigaltdimchos elementos. Por lo tanto,

es indispensable usar una metodologia de programaci

Una metodologia de programacion es un conjuntcsterasa de meétodos, principios y

reglas que permiten enfrentar de manera sistengltaesarrollo de un programa.

Estas metodologias generalmente se estructuran goansecuencia de pasos que parten

de la definicién del problema y culminan con ungpamna que lo resuelve figura 1.

Problema

Paszos dela
IMetodologia

Programa

Figura 1. Secuencia de pasos (Propia)
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Los lenguajes de programacion pueden ser muchampién pueden ser tomados de
diferentes perspectivas. Un programador debe spberconceptos utilizar u omitir al

momento de programar. Por lo tanto es importamier telaro las caracteristicas o estilos
de programacion para lograr determinar cual eglleamienta o lenguaje ideal segun las

caracteristicas del sistema a implementar.
Algunas de estas metodologias son la:

1.- Programacion estructurada y las estructurasdss
2.- Programacion orientada a objetos

3.- Programacion orientada a eventos

4.- Programacion funcional

5.- Programacion logica, etc.

2.1 Metodologia de programacion Estructurada

La Programacion Imperativa estd basada en el matkelyon Neumann, donde un
conjunto de operaciones primitivas realizan unaug®n secuencial. Realiza una
abstraccion en el manejo de variables, expresieriastrucciones y para programar es
necesario declarar las variables necesarias y afisafia secuencia adecuada de

instrucciones (asignaciones).

Ejemplo: Intercambio de valores en Pascal
PROGRAM intercambio;
VAR Xx,y, tmp;
BEGIN
tmp = x;
X:=Y,
y :=tmp;
END.

Algunos de los lenguajes de este tipo son Pasdal yAC.
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2.2 Metodologia de programacion orientada al ¢éto

La programacion orientada al objeto esta basadaseabjetos, clase, método, envio y
recepcion de mensajes, herencia y polimorfismaddhde:

Objetos: Es cualquier cosa que se ofrece a la vista yafedbs sentidos. También se
define como una entidad tangible que exhibe algimportamiento bien definido. En
términos de programacion, un objeto no necesaritarealgo tangible (por ejemplo:
un proceso). Lo que si puede decirse de todo obgetue tiene estado, comportamiento
e identidad.

Clases:Una clase es una coleccion de datos y métodoopean sobre los datos y
sirven para definir el contenido y capacidadeslgenas objetos.

Encapsulacién:Modularidad y ocultamiento de informacion de ujetd

Polimorfismo: es la cualidad que poseen los objetos para respaddistinto modo

ante el mismo mensaje.

Herencia: la herencia permite definir nuevas clases y cotapuentos basados en
clases. Algunos de los lenguajes de este tipo sen) Java y Smalltalk.

Desarrollo de la programacion orientada a tobjégura 2:

CHt

Java

Cobol OO

Smalltallc

CH Eiffel
Fascal O

Crientade a Objetos

O EREEE

Figura 2.Desarrollo de la Programacion
( http://lwww.delphi3000.com/articles/article_32ZHlistoria de la Computacién.htm)
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2.3 Metodologia de programacion orientada al ento

Esta metodologia de programacion es el resultadéa derogramacion orientada al
objeto. Este tipo de programacién permite traba@an objetos y clases estandar
previamente definidas por la aplicacion, las cuateanejan los conceptos de
encapsulasion. Las herramientas que trabajan ddagsta por lo general trabajan con
codigo original de lenguajes imperativos. Algunasrdéimientas de este tipo son Visual

Basic (Basic), Delphi (Pascal) y Power Builder (C).

2.4 Metodologia de programacion funcional

El desarrollo de un programa es una funcién (o wpa de funciones) usualmente
compuesto de funciones mas simples.

La relacion entre las funciones son muy simples:

Una funcion puede llamar a otra funcion, o el nesld de una funcion puede ser usado
como el argumento de otra funcién. Las variablesnandos y efectos laterales son
exclusivos. Los programas son escritos enteranganto del lenguaje de expresiones,

funciones y declaraciones.
Tres de estos lenguajes son Echeme, ML y Haskell.

2.5 Metodologia de programacion légica

La metodologia de programacion légica esta basada nocion de relacion, debido a
que la relacion es un concepto mas general deplita@on. La programacion logica es

potencialmente de alto nivel, en donde:

Relacion: Considera 2 conjuntos de valor S y TsRaeelacion entre S y T: Para todo X

que pertenece a Sy Y que pertenece a T y R(X,Yeeadero o falso.

Los lenguajes de programacion logica pueden explatanteligencia artificial. Un

lenguaje de este tipo es Prolog.
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3. ESTRUCTURA DE PROGRAMACION EN OBJECT PASCAL (Delphi)

La estructura de un programa en Object Paszandica en el cuadro 1:

PROGRAM identificador {Cabecera del Programa}
USES identificadores de unidades
LABEL
Lista de etiquetas {Seccion de Etiquetas}
CONST
Definiciones de constantes
TYPE
Declaracion de tipos de datos definidos pbrusuario
VAR

Declaracion de variables

PROCEDURE

Definiciones de procedimientos
FUNCTION

Definiciones de funciones

BEGIN {cuerpo del programa}
Instrucciones
END

Cuadrol. Estructura de un prograthais Joyanes Aguilar, Antonio Mufioz Clemente,
BORLAND DELPHI Iniciacion y Referencia, McGraw-Hiihteramericana de Espafia S.A.U.)

Las cinco secciones de declaracid®BEL, CONST, TYPE, VAR Y PROCEDURE
y/o FUNCTION, asi como la clausuld SES no tienen que existir en todos los
programas. Sin embargo, Object Pascal presemexibifidad a la hora de

escribirlas, se puede hacer en cualquier orden

Las secciones de declaraciones estan segupdasel cuerpo del programa o
programa principal, que siempre existirA y quenstarda de un numero
determinado de instrucciones. No obstante, ge pa la facilidad de Object Pascal
que permite mezclar en cualquier orden lasladaciones, se recomienda seguir
siempre el orden establecido en el cuadro antekiorcual evitara en el futuro de

numerosos problemas.
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En Object Pascal no es posible definir alatar un objeto en cualquier parte
del programa; estas definiciones se agrupan l&n parte reservada a las

declaraciones.

Esta propiedad se traduce en una regla apliga a que los objetos nuevos han
de ser construidos Unicamente con la ayuda abjetos ya conocidos o

predefinidos. Asi por ejemplo, el programa:
PROGRAM Novalido;
VAR
lista_edades ARRAY 1..edadmaxim®F ] integer;
CONST
edadmaxima = 99;

BEGIN

END.

* Es incorrecto, ya que se referencia a lastante edadmaxima en la declaracion

de variables antes de ser definida en ldadecion de constantes.

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON 88
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA



COMPUTACION PARA INGENIERIA CIV-217 CAP. Il INTRODUCCION A LA COMPUTACION CON DELPHI

3.1 La clausula PROGRAM

La clausulaPROGRAM especifica el nombre del programa (identfaa y sus
parametros. Este nombre no necesita ser sinmique el de su codigo fuente ni

del cdodigo maquina que produce el compilador.
Ejemplo:

PROGRAM DemoPrimero;

3.2 Parte de declaracion de uso de unidades

Object Pascal difiere de ISO Pascal estanglar que permite la compilacion
separada. Si desea utilizar modulos compilaghmependientes de su programa,
debe tener la parte de declaracion de desounidades: la clausuldSEScuadro
2.

USES
Lista de identificadores
Lista de identificadores

Cuadro 2. (Propia)

Unidades estandar de Objet Pascal y unidadesmdas por el usuario; por

ejemplo: Dialogs, Sysutils, Demo, etc.

Ejemplo:

USES Dialogs, Sysutils, Demo {Dialogs, Sysutils: unidades estandar; Demo:

unidad creada por el usuario}

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON 89
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA



COMPUTACION PARA INGENIERIA CIV-217 CAP. Il INTRODUCCION A LA COMPUTACION CON DELPHI

* La clausula USES identifica todas las unidades utilizadas pmr programa, y
significa que a partir de esa linea se dodrutilizar todas las rutinas

(subprogramas) incluidas en dichas unidades.

La mayoria de sus programas tendran unaw®UdSES Es opcional, pero si
existe, debe ser la primera instruccion neextario a continuacion de la clausula
PROGRAM.

3.3 Seccion de declaraciones

Las declaraciones ABEL , CONST, TYPE y VAR pueden aparecer mas de una
vez, y en cualquier orden, en la parte weskxr a las declaraciones, con la sola
condicion de que ellas respeten la reglane@ada anteriormente. Esta flexibilidad
permite a veces una presentacion aun maw, ceagrupando declaraciones que

tratan objetos l6égicamente relacionados.

Otra particularidad es que las declaraciodes constantes, tipos y variables se

pueden situar entre procedimientos.

4. HERRAMIENTAS DE DESARROLLO

La manera en que se desarrollan las aplicasiocambia constantemente y la
dindmica de este cambio se ha aceleradoidawablemente durante los Ultimos

anos.

Hoy en la actualidad se tienen herramientas d#sarrollo, las cuales estan

compuestas principalmente por:

- Lenguaje de programacion.

- El Entorno de desarrollo.

- La Biblioteca de componentes.
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4.1 Lenguaje de Programacion

El lenguaje de programacion es la piedraddomental de todas las herramientas
de desarrollo, o de casi todas. La orientacanobjetos es una caracteristica
necesaria para calificar de actual a unuejgy de programacion.

Hay diferencias importantes entre los lenguaje programacion actuales, para el
desarrollador de aplicaciones (por ejemplo aplanes cliente/servidor) estas son
diferencias menores. Sin importar la herransiede desarrollo que se utilice, la
mayor parte del cédigo estara dedicado aadmclvariables y clases, crear objetos,
ejecutar métodos de esos objetos y utilimstrucciones de control tales cortig

WHILE , FOR, CASE, SWITCH vy otras. Todas estas operaciones son sd@asrta
por la mayoria de los lenguajes de progrédmaactuales por lo que la principal
dificultad al cambiar de lenguaje de progreidra reside en aprender la sintaxis

del nuevo lenguaje.

4.2 Entorno de Desarrollo (IDE)

Un entorno de desarrollo integrado o en inglésghatied Development Environment
(IDE) Figura 3. Es un programa compuesto por un coojdet herramientas para un
programador. Puede dedicarse en exclusiva a unetgoaje de programacion o bien,

poder utilizarse para varios.

Un IDE es un entorno de programacion que ha siqmagoetado como un programa de
aplicacion, es decir, consiste de un editor degmdin compilador, un depurador y un
constructor de interfaz grafica GUI (Graphic UBTERFACE ). Los IDEs pueden ser
aplicaciones por si solas o pueden ser parte dmaanes existentes.

El entorno de desarrollo es el segundo commpen de una herramienta de
desarrollo. Hace unos afios todos los entom®sdesarrollo se parecian mucho
entre si. En todos ellos se podra encontrar:
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Project1 - Borland Delphi 8.0 for the Microsoft .MET Framework - Unit1
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Figura. 3. Entorno de desarrollo (IDE)

e Un editor de cddigo Contiene todo un arsenal

de herramientasa pa

facilitar y acelerar la escritura de codifyente (figura 4).

] [z Unit1

1 Funit Unitl;
. = Projectl.exe =
3 = interface
a Filzs
5 uses =-8& ProjectGroupl
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B i ts J TClass1 = class() private pr...
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26 = J for := to do begin end;
< 3
@ 37 6 Insert Modified Code /, Design

Figura 4. Editor de codigo (Delphi)
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e Un disefiador visual Permite ver en tiempo de disefio como sgrv las

cosas en tiempo de ejecucion figura 5.

£ Project5 - Borland Delphi 8.0 for the soft .NET Framework - Unit7.

Figura 5. Disefiador visual (Delphi)

e Una paleta de componentesEs desde la cual se selecciona los
componentes que se colocan en el disefiadoiahMigura 6.

Tool Palette

Categories [%

|<Search Tools =

Standard
[= Frames
TMainMenu
ﬁ' TPopupMenu
“=1 TLabel
TEdit
TMemo
TEukkon
[ TCheckBox
& TRadioButton
[Z TListBox
= TComboBox
ACE TScrollBar
TiaroupBox
2} TRadioGroup
'j_, TPanel
&7 TaAckionList
[ additional I

[+

Figura 6. Paleta de componentes (Delphi)
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« Un editor de propiedadesse utiliza para acceder a las propiedades vy
eventos de los componentes con los que sgjdrabn el disefiador visual
figura 7.

Fropertiss 4

Elffiiscellancous

Figura 7. Editor de propiedades (Delphi)

* Un administrador de proyectos Es mediante el cual se puede acceder a todos

los archivos de los proyectos y administrarlan@ouna unidad figura 8.

Project Manager
ProjectS.exe ] g [Eﬁ

Tew

Files

=l &% ProjectGroupl
-I-& Project5.exe
+- G References

+ it 7

E}mProject... li.’{;.E‘Mot:IeI... o%DataE...

Figura 8. Administrador de proyectos (Delphi)
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e Un depurador integrada Se utiliza para seguir la ejecucion del codigente
paso a paso (tecla F8).

» Asistentes Son de todo tipo, color, que permiten dar losnpros pasos en el
desarrollo de distintos tipos de aplicaciones iyfédulos.

* Ayuda integrada. Es mediante la cual, con solo presionar ugela, se
puede acceder a la documentacion en linéadedguaje de programacion,
la herramienta de desarrollo y la bibliote® componentes.

e Compilador: Si bien forma parte del entorno de dedlarracasi nunca se
compila una aplicacién desde la linea de arwos si no mas bien desde
el entorno de desarrollo.

* Integracién: Con herramientas de control de versiones y ddkaeo equipo.

Los entornos de desarrollo actuales permékerdesarrollo rapido de aplicaciones
en un entorno visual basado en componerntas. similitudes entre los entornos
de desarrollo de las distintas herramientas dgsarrollo hacen que ir de un

entorno de desarrollo a otro no sea muicudibso.
Algunos ejemplos de entornos integrados de de&a(tbBIE) son los siguientes:

+ Eclipse

+ NetBeans

« IntelliJ IDEA

« JBuilder de Borland

+ JDeveloper de Oracle

+ KbDevelop
+ Anjuta
« Clarion

+ MS Visual Studio .NET de Microsoft
+ Delphi de Borland

+ Visual Basic

« RadRails para Ruby on Rails

+ CodeBlocks
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4.3 Biblioteca de Componentes

La biblioteca de componentes lo es practicaendodo y ciertamente es la parte
més dificil de aprender a utilizar. Todas lsrramientas de desarrollo proveen
una biblioteca de componentes considerando gskas bibliotecas suelen ser

mucho mas que una simple biblioteca de corpies.

Ademas de todos los componentes visuales oy visuales, la biblioteca de

componentes esta compuesta por una jeramgi@lases que constituyen la base
sobre la cual se construyen las aplicaciones.

Para mayor referencia a los componentes utilizatiosl texto de ejercicios ver anexo

A6 Lista de Componentes

5. DISENO DE (LOS) FORMULARIOS (S) DE APLICACIONES

Delphi es un entorno de programacion visual orgmta objetos para desarrollo rapido
de aplicaciones (RAD) de proposito general, inahalge aplicaciones cliente/servidor,
desarrollo de bases de datos, auténtica capacelagudlizacion de codigo orientada a

objetos y compilador de cédigo original de altodieriento.

Un formulario es la interfaz que presentan lascaplones de Windows. El formulario,
es una caja de color gris que tiene una barralde apul en la parte superior. Todos los
lenguajes de programacioén que sean para Windowstém orientados a objetos, crean
de modo automatico la ventana y es ese el punpaudiela de toda aplicacion.

5.1 Caracteristicas de un Formulario

Un formulario, no es mas que un objeto mas dergréadporogramacion, por lo tanto,
cuenta también con métodos, propiedades y evebht@sformularios poseen muchas

propiedades, algunas de las mas importantes son:

« ActiveControl: En el cual se pone el nombre del objeto que éertlenfoque
cuando se ejecute la aplicacién, de no poner neddra el enfoque el objeto que

se insertd primero.
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« AutoScrooll: Si tiene el valor True, el formulario presentararrbs de
desplazamiento que permitan acceder a todas lesyuial formulario.

« AutoSize: Si tiene el valor True, el ancho y alto del forarid se ajustara
automaticamente para que ocupe el menor espaciblgpasnteniendo a todos
los componentes.

« Borderlcons: Propiedad compuesta que determina si los botom@sasimizar,
minimizar, salir estaran visibles en el formulario.

« BorderStyle: Determina como seréa el borde del formulario.

« BorderWidth: Contiene el tamafio en pixeles del borde de laanant

« Caption: Es un texto que aparece en la parte superior cdautario.

+ Color: Color de fondo del formulario.

+ Name: Nombre del formulario en codigo.

» Position: Es la posicion que ocupara en la pantalla el ftarmu

5.2 Métodos de un Formulario

Los métodos, son las acciones que se pueden resdizge un formulario figura 9, entre

las mas comunes se encuentran las siguientes:
« Close:Invocando a este procedimiento, el formularioisga.
+ Show: Este procedimiento hace que el formulario aparengaantalla.

« ShowModal: Esta funcion hace aparecer el formulario, y leedaontrol de la
aplicacion, para que el usuario pueda acceder do®@oses, cuadros de texto.

Mientras el usuario no cierre este formulario, nege seguir con la aplicacion.

» Hide: Oculta el formulario, es el procedimiento contraiShow.
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Ll GroupBoxl Lol
! [edite Ll Lol
Labell

... .....lill Label

© | Label3

... ... lil0 Label

Figura 9. Formulario (Delphi)

6. ORGANIZACION DEL PROGRAMA

Los programas de Delphi estan usualmente dividelosmodulos de codigo fuente
llamadas unidades.a mayoria de programas comienzan con un encabeg#éidando

la palabra reservaddROGRAM, lo cual especifica un nombre para el prografia.
encabezando dBROGRAM es seguido por una clausula optativ&ES, luego un
bloque de declaraciones e instruccionka. clausulaUSES lista unidades que se
enlazaron en el programastas unidades, las cuales pueden ser compartidas po
diferentes programaka clausuldJSESprovee al compilador daformacion acerca de

las dependencias entre los modulBsrque esta informacion es almacenada en los
modulos mismosla mayoria de programas en lenguaje OO Pascal DPBIghi) no

requieren makefilegrchivos del encabezadwopreprocesador incluido directivas.

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON 98
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA



COMPUTACION PARA INGENIERIA CIV-217 CAP. Il INTRODUCCION A LA COMPUTACION CON DELPHI

6.1 Archivos Fuente de Delphi
El compilador espera encontrar cédigo fuente Dedplitires tipos de archivos:

* Archivos Fuente de Unidades (los cuales tienentiension.pas
* Archivos de Proyecto (los cuales tienen la extensipr)
* Archivos Fuente de Paquetes (los cuales tienextéasion.dpk)

Los archivos fuente de unidades tipicamente cosmtiemas del coédigo en una
aplicacion.Cada aplicacion tiene un solo archivo de proyecteagios archivos de
unidadesEl archivo de proyectel cual corresponde al archivo gegrama en pascal
tradicional, eganiza los archivos de unidades en una aplicatiés.herramientas de
desarrollo Borland automaticamente mantienen utivaycde proyecto para cada
aplicacion.Si se compila un programa por la linea de comaswiimnces se puede poner
todo el cddigo fuente earchivos de unidad (.pas$i se usa el IDE para construir su
aplicacion,entonces producird un archivo de proyecto (.dpos archivos fuente de
paquetes son similares a archivos de proyep@® se usan para construir bibliotecas

especiales dinamicamente vinculables llamados pesjue

6.2 Otros Archivos Usados para Construir Aplicacioes
En adicion para los modulos de cddigo de fuelut®,productos Borland usan varios
archivos non-Pascal para construir aplicacionéstos archivos son mantenidos
autométicamente por el IDE,incluyen:
* Archivos VCL form (los cuales tienen extensi@im en Win32, y.nfm
en .NET)

* Archivos de Recursos (tienen extensid@s)
* Archivos de Opciones de Proyecto (tienen extensioh)

Un archivo VCL form contiene la descripcion de fpaspiedades del formulario y los
componentes que pose€ada archivo form representa un solo formulagb,cual
usualmente corresponde a una ventana o ventaniéldgaden una aplicaciortl IDE
permite ver y editar archivos form como textgara guardar archivos form como texto

(un formato muy adecuado para el control de ve)sionbinario. Aunque el
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comportamiento predeterminado es para guardarvaHorm como textono son
usualmente editados manualmergs, mas comun usar las herramientas visuales del
disefio de Borland para este propdstada proyecto tiene al menos un formulayio,
cada formulario tiene una unidad asociada (.jas)defectotiene el mismo nombre del
archivo form.

Ademas de archivos VCL forntada proyecto usa un archivo de recurso (.res) para
mantener el icono de la aplicacion y otros recursmso cadenas?or defectoeste
archivo tiene el mismo nombre del archivo de prayéapr).Un archivo de opciones

de proyecto (.dof) contiene opciones del compilagovinculador, informacién del
camino de busquedmformacion de versiory asi sucesivament€ada proyecto tiene

un archivo asociado de opciones de proyecto comigino nombre del archivo de
proyecto (.dpr)Usualmentelas opciones en este archivo son fijadas en lasoge de
proyecto.Las herramientas diversas en el IDE almacenan datogrchivos de otros
tipos. Los archivos de configuracion desktop (.dsk) comieinformacion acerca de la
distribucion de ventanas y otras opciones de cordi@on;que pueden ser especificos

en proyecto o ambientEstos archivos no tienen efecto directo en la clawigin

6.3 Archivos Generados en la Compilacion

La primera vez que se construye una aplicacion paguetegl compilador produce un
archivo de unidad compiladad¢u en Win32,.dcuil en .NET) para cada unidad nueva
usada en el proyectd;odos los archivos .dcu/ .dcuil en el proyecto restiéaculados
para crear un solo ejecutable o paquete compattalprimera vez que se construye un
paquete,el compilador produce un archivo para cada unidagva contenida en el
paquete,y luego crea un .dcp y un archivo del pagqu€&eando se construye un
proyecto,las unidades individuales no son recompiladas aomgue los archivos fuente
(.pas) han cambiado desde la ultima compilagas,archivos .dcu/ .dpu no pueden ser
encontradosexplicitamente se le dice al compilador que losaegse, si la interfaz de
la unidad depende de otra unidad que ha cambidelthechono es necesario que para
el archivo fuente de una unidad estén presentésdenmientras el compilador pueda
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encontrar el archivo compilado de la unidad y esdad no tiene dependencias en otras
unidades que han cambiado.

Puede ser especifico en proyecto o extenso en aralistos archivos no tienen efecto
directo en la compilacion.

6.4 Archivos Generados en un proyectdo DELPHI

PROJECT1.DPR Fichero del Proyecté

UNIT1.PAS Ficheros Fuente

UNIT1.DFM Definicién deFormsy su contenido
UNIT1.DCU Unidad compilada

PROJECT1.RES Icono del proyecto

PROJECT1.DOF Opciones de compilacién y vinculacion
PROJECT1.EXE (o DLL) Ejecutable del proyecto

Opcionales

PROJECT1.DSK Estado del Interfaz de Desarrollo
PROJECT1.DSM Tabla de simbolos, tal y como se quedo
PROJECT1.MAP Fichero de texto con detalles para depurar

Para tener informacion de instalacion de DelpheiBanexo A4.

Relacion de Delphi con otros programas anexo A5.
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CAPITULO 4

CONSTANTES VARIABLES Y TIPOS DE DATOS

1. IDENTIFICADORES

Los identificadores son conjuntos de letras y/o enao® que se utilizan para simbolizar
todos los elementos que se utilizan en un prograsoa, definidas por el usuario

(programador o ingeniero de software).

En BORLAND DELPHI un identificador es una palabrampuesta de letras y/o

nameros de hasta 32 caracteres significativos, zamg® siempre con una letra.

2. CONSTANTES Y VARIABLES

Son contenedores de datos, se caracterizan par uanéentificador, contenido y un
tipo. Se utilizan para almacenar datos generad@ntk la ejecucion de un programa.

Cuando se realiza un programa, constantementerse gue almacenar valores dentro
del cdédigo, valores que pueden ser resultado deopeaacion. Las variables y las
constantes sirven para almacenar valores. Unablaripuede cambiar su valor en
cualquier momento del programa, una constante semmantendra el mismo valor
durante el programa. Las constantes y variablegrdééner un nombre, como por
ejemplo:

nombre, edad, sdodiario, ingmensual, perimettdlcatc.
Delphi obliga a declarar explicitamente cada unksl@ariables que se vaya a usar en la
aplicacion, ademas hay que declararlas seguncetlémlato que vaya a contener.

La forma de usar una variable o constante es agrde su identificador (hombre).
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Para crear una variable o una constante se dedregercuenta que:
* Elidentificador no tiene que haber sido utilizgdwa identificar otra variable.
* Elidentificador no debe ser palabras reservaddemiguaje.
* Elidentificador no puede empezar con un nimertemer espacios en blanco.
* El identificador no puede contener caracteres aroomo comillas, acentos,
simbolos de puntuacion ni la letfia Sin embargo puede tener letras, nimeros

(siempre que no sea al principio) y el simbolo

* Debe tener un tipo de valores a contener.

2.1 Declaracion De Variables

Las variables se declaran de modo distinto a camioaten las constantes. Antes de
utilizarla hay que declarar qué es lo que conte(tiyd), para que reserve el espacio en
memoria para ella. Antes de empezar a definir bbasase debe de poner la palabra
VAR y debera ser antes de la palabra de inBEGIN), abajo el nombre de la variable,

seguido de 2 puntos y el tipo de valor que contendr

Ejemplo.-
VAR VAR
NomVar:Tipo; edad : byte;
nombre : string;
sis : cardinal;
curso : byte;

puntuacion : real,
varon : boolean;
Cada variable va acorde con lo que almacenard, @d&d tiene un tipo byte, y no
almacenara un valor grande, varon es de tipo boglesa que TRUE indique “SI” y
FALSE indique “NO”.
Para declarar mas de una variable de un mismosgbara:
VAR VAR

NomVarl, NomVar2:Tipo; a,b,c : Integer;

Es decir, separando las variables con una coma.
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2.2 Asignacioén

Una vez definida la variable, hay que darle un wdksto se hace siguiendo la sintaxis
siguiente:

NomVar := Expresion;

Esto es asignacion, Unicamente se debe anteponemdlre de la variable, seguido de 2
puntos y un signo igual y finalmente el valor qlreacenara.
Ejemplo:

Edad := 26;

Nombre := ‘Gerson Rojas’;

También es posible realizar operaciones aritmét@asuna asignacion como por
Ejemplo:

A =1+2;

Res = A+2;

2.3 Declaracion de Constantes

Las constantes se declaran del siguiente modo:riememplugar se pone la palabra
reservadaCONST seguida de la constante, y el valor de la corstésih olvidar el
punto y coma reglamentario).

CONST NomCte = Expresion;

Donde la expresion debe ser conocida en tiempomgi@acion.

Por ejemplo:
CONST pi = 3.141592;
CONST B =18;

CONST anio = 2006;

3. TIPOS DE DATOS

A toda variable que se use en un programa, sebke asociar (generalmente al principio
del programa) un tipo de dato especifico. Un tipaldto define todo el posible rango de
valores que una variable puede tomar al momentcejdeucion del programa y
determina las operaciones posibles que se puedkzrarecon ellos.

Los tipos de datos mas comunes en BORLAND DELPIH] so
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Tipo Rango de valores Detalle
Byte 0 a 255 Enteros de 8 bits sin signo.
Shortint -128 a 127 Enteros de 8 bits, con signo
Smallint -32768 a 32767 Enteros de 16 bits, con signo
Word 0 a 65535 Enteros de 16 bits, sin signo
Depende del S.O. Enteros con signo,
Integer de -32767 a 32767 En sistemas de 16 bits
de -2147483648 a 2147483647 En sistemas de 32 bits
Longint |de -2147483648 a 2147483647 Enteros de 32 bits, con signo
_ Depende del S.O. Enteros sin signo,
Cardinal 0 a 32767 En sistemas de 16 bits
0a 2147483647 En sistemas de 32 bits
Boolean True o False Verdadero o Falso
ByteBool True o False Ocupa un byte (igual que Boolean)
WordBool True o False Ocupa 2 bytes
LongBool True o False Ocupa 4 bytes
Coma flotante, 11-12 digitos significativos
Real 29x10°a1.7 x 16 Este tipo existe por compatibilidad con versiopes
anteriores, no recomendado ya que es mas |
Single 1.5x 10" a 3.4 x 16 Coma flotante, 7-8 digitos significativos
Double 5.0x 10°*a 1.7 x 16 Coma flotante, 15-16 digitos significativos
Extended | -3.6 x 1d°*.. 1.1 x 16°* Coma flotante, 19-20 digitos significativos
Comp 2631 $3q Enteros de 64 _b|t§ con signo, 19-20 digitos
significativos
Currenc -922337203685477.5808 3 Enteros con 4 decimales, 19-20 digitos
y 922337203685477.5807 significativos
Char Un caracter de 1 byte Un caracter de 1 byte (Ansi)
AnsiChar Un caracter de 1 byte Un caracter de 1 byte (Ansi)
WideChar Un caracter de 2 bytes Un caracter de 2 bytes (Unicode)
Cadena de caracteres
String 25?52?;?(9 deI_I_S.(i. q En sistemas de 16 bits
cteres tlimitado En sistemas de 32 bits
ShortString 1 a 255 caracteres Cadena de caracteres, de un maximo 255
caracteres
AnsiString 2% caracteres Cadena de caracteres
PChar Puntero a una cgdena de caracteres ASCIIZ
(terminada en Null)
PAnsiChar Puntero a una cadena de caracteres ASCI|Z
PWideChar Puntero a cadena Unicode
Pointer Puntero
Variant

Admite cualquier tipo de datos
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4. OPERADORES

4.1 Operadores Aritméticos
Un operador es un simbolo especial que indica mdpdador que debe efectuar una
operacion matematica o logica. DELPHI reconocesiggientes operadores aritméticos:

Operador Operacién Ejemplo
+ SUMA A+B
- RESTA C-D
* MULTIPLICACION A*D
/ DIVISION REAL T/4
Div DIVISION ENTERA Ddiv4
Mod MODULO O RESIDUO B mod 5

4.2 Operadores Légicos
En Pascal se llaman expresiones booleanas a lasseqes que indican una condicién
y que producen un resultado de verdadero o falso.
Una expresion booleana se puede colocar de dosswistintos:
1. Una variable o constante seguida de un opediloomparacion y seguida de otra
variable.
2. Una expresion booleana seguida de un operamtedno y de otra operacion
booleana.
Los operadores que se utilizan en Delphi son:

Operador Descripcion Ejemplo
> Mayor que A>Db
< Menor que B<4
>= Mayor o igual que A>=3
<= Menor o igual que C<=7
<> Distinto A<>0
= Igual A=4
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Las operaciones booleanas que sirven para uniegpes y evaluarlas, mencionadas

anteriormente son las que a continuacion se pi@asent

Operacién Descripcién Ejemplo
AND Y  Inclusién (a > b)AND (c < 3)
OR O  Exclusion (a>b)OR (c < 3)
NOT No Negacion NOT (a=Dh)

Un ejemplo de una estructura de decisién con upeesidn booleana es la siguiente:

IF ((a > b)AND (c < 3))OR NOT (a > 7)THEN c:= 0;

— _/
Condicién a ser Evaluada

4.3 Operadores De Cadenas
Las cadenas de tipo string, utilizan operadoresasles para trabajar con ellas:
Unién.- Podemos unir dos cadenas en una solaautiiz el signo +, por ejemplo:

nombre := ‘Gerson’;

apellido := ‘Osornio’;

nombrecompleto := nombre + * * + apellido;
4.4 Operadores De Conjuntos (SET)

Los siguientes operadores toman conjuntos coma@oges.

Operador| Operacion || Tipo de Operandog Tipo de Resultadg  Ejemplo
|+ || union | SET | SET | Setl+ Set2 |
| - || Diferencia || SET | SET | s-T |
| * || Interseccion| SET | SET | s*T |
| <= || Sub-conjuntd| SET | Boolean | Q<=MiSet |
| >= | Super-conjuntg SET | Boolean || S1>=S2 |
| = || 1gualdad || SET | Boolean | S2=MiSet |
| < || Distinto | SET | Boolean | MiSet<>S1 |
| in || Pertenenecia SET | Boolean | AinSetl |
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5. FUNCIONES MATEMATICAS

Delphi tiene funciones que permiten cambiar tipes datos, para poder utilizarlas
debemos escribir el nombre de la unidgygkutils, debajo de la instruccidbJses. A
continuacion se mencionan las funciones mas ufgiza

TRUNC.- Esta funcidn permite asignar un numero real avanable de tipo byte, word
o integer. Recibe como parametro un numero reatgrma dicho nimero sin parte

decimal. No hace redondeo, solo elimina la pare egta después del punto decimal.

Ejemplo:
a : byte;
f:real;
f:=1.8934;

a:=TRUNC (f); //Resultadea =1
STRTOINT.- Permite asignar un tipo strifgadena de caracteres) que contiene en su
interior un numero a una variable de tipo ent&bla cadena no contiene un numero,
sino letras, se produce un error. Ejemplo:

a : string;

b : integer;

a =123’

b .=STRTOINT (a); // Resultaddb=123

INTTOSTR.- Es la contraria de la funcion anterior. Permitevestir un numero entero
a cadenaEjemplo:

a : integer;

b : string;

a:=12;

b:=‘elvalordeaes ‘#NTTOSTR (a); /l b="‘elvalordeaes 12
STRTOFLOAT.- Permite asignar un strirgue contiene en su interior un nimero a una
variable de tipo_realSi la cadena no contiene un namero, sino legasroduce un
error. Ejemplo:

a:="123.45,
b :=STRTOINT (a); // Resultadd=123.45

FLOATTOSTR.- Es la contraria de la funcién anterior. Permitavestir un niamero
reala string Ejemplo:
a:=FLOATTOSTR (b); //Resultadd="123.45%’
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6. COMENTARIOS

Es posible incluir en el codigo, texto aclarativaegayude a entender lo que la
instruccion esta realizando. A ese texto se le ném® comentario.
En Delphi hay 3 formas distintas de poner comedar
* Encerrando el texto aclarativo entre llaves ({ }).
* Encerrando el texto aclarativo entre paréntesssgriaco (*  *).
« Anteponiendo al texto dos simbolos de diagonal {jicamente una linea de
texto.
Ejemplo:
(*
Todo esta parte es un comentario
*)
BEGIN {Esto también es un comentario}
a :=b + c;/l Aqui se realiza una suma
showmessag@);
END;

Los comentarios no son considerados por Delphi cpambe del cddigo. Su Unica
funcién es la de aclarar el cadigo.

7. OTROS TIPOS DE DATOS

7.1 Arreglos

Los arreglos son variables agrupadas bajo un mntbre, que permite tener distintos
valores de un mismo tipo de dato.

Un arreglo con un solo indice se denomina unidimeas (vector), un arreglo con dos o
mas indices se llama multidimensional. El nimerdndiéces necesario para especificar
un elemento de un arreglo se denomina dimension.

Las matrices son arreglos bidimensionales, quesemegan a una tabla o conjunto de

filas (primer indice) y columnas (segundo indice).
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Los elementos de una matriz se representan pogxgwesiones separadas por un coma
y encerradas entre corchetes.
Ejemplo.
Ali,j] en Delphi
Se refieren al elemento de la fila “i” y la cohina "

En matematicas se suelen representar con la siguietacion:

all al2 al3
a2l a22 a23
a3l a32 a33

3x3

Matriz de 3 filas por 3 columnas

7.1.1 Arreglos Unidimensionales (Vectores)

Un vector es un conjunto ordenado de elementosouiéene un numero fijo de ellos.
Los vectores son arreglos unidimensionales, susegli®os deben ser del mismo tipo de
datos: enteros, reales, caracteres, cadenas, etc.
Ejemplo.
Vector: (2,3,5,1,20) : De 1 fila por 5 columnas

Y representa una lista de elementos.
La longitud de un vector es el numero total de eleis.
Cada elemento de un vector se representa por dineatel vector y un subindice.
Ejemplo.- Si X es el nombre del vector, los elerasrson:

X1=2 X=3 X=5 X=1 Xs=20

7.1.2 Tipo de Arreglos Bidimensionales (Matrices)

Las matrices pueden ser tanto de caracteres (stomgo numéricas o de otro tipo, para
ello se tendra que revisar el punBTipos de Datos’,para saber cual es el modelo que

mas se ajuste a los intereses deseados.
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7.1.3 Representacion Visual de arreglos

Para tener una idea mas clara de lo que son legl@sy a continuacion se presenta en

forma visual los tipos de arreglos:

* Arreglos unidimensionales (Vectores)

Vector de Enteros (Integer) Vector de Carasté@ar)
Num: ARRAY [1..6]OF Integer LetARRAY [1..8] OF Char
10(12(13|15( 27| 10 A|ID|Z|X|F|T|R]|S

1 2 3 4 5 6 +— POSICIOI\> 1 2 3 4 5 6 7 8

Nombres ARRAY [1..3] OF String

Luis | Carlos| Pedro
1 2 3

« Arreglos bidimensionales (Matrices)

Matriz de 3 filas x 4 columnas

10]12] 1] 3 » Matriz de nimeros Enteros

20|14 7] 9 > Numero total de elementos =12
15| 65| 5|11 | 3x4

7.1.4 Declaracién de Arreglos

Suponer que se quiere grabar los nombres de digosnsi se o hace por variables se
tendria que tener 10 variables, una por cada amsga:
nombrel, nombre2, nombre3..... y asi hasta nombrel0
Esto significa que se tendria que manejar diezablas, para buscar un nombre en
concreto.
Con arreglos, esa misma declaracién de nombresdeta siguiente manera:
Ejemplo.
VAR
nombresARRAY [1..10] OF string
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También se puede declarar de la siguiente forma.

Caso Unidimensional Caso Bidimensional

TYPE TYPE

vec:sARRAY [1..10]OF string; mat:ARRAY [1..10,1..10DF integer;
VAR VAR

nombres:vec; nombres:mat;

Con ésta simple declaracion se tiene declaradasndimbres, pues supongan que en vez
de 10 fueran 10000, si se lo hiciera con variabsestendria que declarar 10000
variables, mientras que con los arreglos, se de@acon una sola linea, poniendo de 1
a 10000 elementos.

Esta es la principal ventaja del uso de los arsegisu forma de declararla es como se
ha indicado anteriormente.

Asi mismo si se quiere ir a un elemento en conatet@rreglo, solo se tendra que poner
el nombre del arreglo y su indice y/o indices.

Ejemplo:

VAR

amigos:ARRAY [1..10] OF string
BEGIN
amigos[1]: ='Antonio’;
amigos[2]: ='Luis";
amigos[3]: ='Pedro’;
amigosl[4]: ='Ronal’;
amigos|[5]: ='Maria’;

Si se quiere guardar en la variable “nombre” eimbre de Ronal, solo se tendria que
realizar lo siguiente::

nombre : = amigos[4];
Con esto ya se tiene puesto en la variable “Noimlelenombre del amigo que se
encuentra en la posicion 4 del arreglo ‘amigos’.
Como se puede observar, es facil tanto el manejwda utilizacion de arreglos para
almacenar distintos nombres, en una misma variphla, no tener que manejar muchas

variables a la hora de trabajar con ellas.
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7.2 Registros

Un registro representa un conjunto heterogénedetieentos. Cada elemento es llamado
campo, la declaracion de un registro especificaambre y un tipo de datos para cada
campo.

En algunas ocasiones, se necesitan construir \esigle se compongan a su vez de
otras variables. Por ejemplo, si se desea conginar variable de los datos de una
persona y que esta a su vez este constituida de \wriables como nombre, teléfono,
edad, etc.

Declaracion de Registros

Los registros se declaran del siguiente modo:

VAR TYPE
nombvaRECORD nombvarRECORD
subvariable: tipo; subvariable: tipo;
subvariable: tipo; subvariable: tipo;
END; END;
VAR

nombreg:variable;

Donde nombvar es el nombre de la variable “conteraé@ llamada registro) y las
subvariables, son los nombres de las variableseomias, las que se denominan
“campos del registro”. Ejemplo:

VAR
fichapersona RECORD
nombre: string;
edad: byte;
telefono: longint;
END,;

De este modo se declara una variable de regisimalia Fichapersona que se compone
de 3 variables: Nombre, Edad y Telefono. Para sagréos datos a este registro, se

deberan colocar los valores del siguiente modo.

Fichapersona.Nombre := ‘Gerson Camacho’;
Fichapersona.Edad := 26;
Fichapersona.Telefono := 77550164,
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7.3 Conjuntos (SET)

Conjunto es una coleccién de valores del mismo. tijps valores no tienen un orden
sistematico, ni tampoco un valor podra ser includs veces en un conjunto.
Como sucede en matematicas, los conjuntos de OPgactal solamente referencian una
Unica vez a un elemento.
Ejemplo:
Notacién matematica para descripcion de los elepsadd un conjunto:
Con llaves
A={1,2,3,4,5,6} B={3,4,5} C={2} D={} (Conjunto Vacio)
Con diagramas de Venn Euler

CNONO

7.3.1 Declaracién de tipos de datos Conjunto

Se pueden declarar los tipos conjuntos de tres iasudderentes:

a) Como constantes literales de conjuntos. Para eltmameran entre corchetes los
elementos que forman el conjunto.

b) Como tipo de dato conjunto. En el apartado de dacilan de tipos se declara un
identificador y, después del signo igual (=) lalkbeas reservadas de la sintaxis
SET OF seguidas del tipo ordinal que serd la base deelesentos del
conjunto.

c) Como variables de tipo conjunto. Para lo cual désplel identificador y de dos
puntos (:) se situaran las palabras reservadas slathxisSSET OF seguidas del
tipo ordinal que sera la base de los elementosatglinto.
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Ejemplo:
TYPE
semana=[L,M,R,J,V,S,D]
conjuntoEnteros SET OF integer;
conjuntoLetras SET OF char;
conjuntoDiasSemanaSET OF semana
VAR
enteros: conjuntoenteros;
letras: conjuntoletras;

dias: conjuntodiassemana;

7.3.2 Relacién de pertenencia en Conjuntos

La relacion de pertenencia en un conjunto se coasigilizando el operaddN (ver
punto 3.4 operadores de conjuntos), que tienen qanuer operando un elemento y
como segundo operando un conjunto. El resultadondeexpresion de pertenencia es
true si el elemento es uno de los del conjuntorg &dse en caso contrario. La relacion
de no pertenencia se consigue por medio de la itegde la relacion.
Ejemplo:
REPEAT

opc = STRTOINT(inputbox( 'Clave’,' Introduzca un Numero',) );
UNTIL opcIN[100,20,50}
showmessaggClave Aceptada’)

Para mayor informacién ver: Ayuda de Borland Delgi@uia Delphi-Tipos de Datos
Constantes y Variables-Datos Estructurados)
También consultar el libro: Borland Delphi de Ludigyanes Aguilar/Antonio Mufioz

Clemente, Capitulo 5 (Tipos de datos definidosgharsuario)
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CAPITULO 5

INSTRUCCIONES DE CONTROL

1. INSTRUCCION IF...THEN...ELSE

Esta instruccion permite evaluar una condicion alizar distintas operaciones, si la
condicion resulta verdadera o falsa; es decir s cae la condicion resulte falsa se

hara un proceso o procesos, si es verdadera sgagfeotro proceso o varios.

Se sigue la siguiente sintaxis:

IF condicionTHEN instruccionl

ELSE instruccion2;
Después de la instrucciolr (“si”) debe ir la condicion que ha de evaluarse. A
continuacion de ésta, se coloca la palaBtdEN (“entoncey seguida de la
instruccionl que se ejecutara sid¢andiciones cierta o se cumple. En caso contrario, se

ejecutara lanstruccion? que esta precedida por la palabtssSE (“si nd’). Ejemplo:

IFa=bTHEN c:=1
ELSE c:=2;

En caso de que se deseen poner mas instruccionas o bloque, se debera realizar
del siguiente modo:

IF a=DbTHEN

BEGIN
c:=1; Cuerpo: Conjunto de instrucciones
d:=2,e:=3;

END

ELSE

BEGIN
c:.=5;
d:=3;e:=0;
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END;

La parte de la instrucciOiELSE no es obligatoria, y puede ser omitida, con Id taa
instruccién quedara reducida, sin embargo, si teefiE. SE se omite, se debera poner
punto y coma al final de la instruccion. Ejemplo:

IF a=bTHEN
BEGIN
c.=1;
d:=2;
e.=3;
END;

* En el ejemplo, si las variables y b son iguales se daran valores a las variablels
y €, en caso contrario no se hara nada.

2. ANIDAMIENTOS

A continuacion de la palabra reservadBHEN se pueden ejecutar secuencias de
instrucciones las cuales pueden ser de cualqpier Es posible colocar utF dentro
del bloqueTHEN de otro, a estas instrucciones“t#€s” encadenados se le denomina

anidamiento.

Es muy importante a tomar en cuenta que cuandcokean anidamientos es
recomendable colocar las instruccior@8GIN y END entreTHEN y ELSE de este

modo se sabe exactamente a djoepertenece cad&LSE.

Ejemplo:
IF a=7THEN
BEGIN
IF b=2THEN
c.=3
ELSE
c.=2;
END
ELSE
c:.=1,;
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3. SELECCION MULTIPLE Y USO DE LA INSTRUCCI ON CASE...OF

Cuando se realiza un programa, es frecuente eacsatcon alguna variable que segun
su valor realizardq alguna accion. Esto se poddézee con muchosIF’'s anidados,
pero resultaria algo dificultoso y ampuloso.

Ejemplo: Si se evalua la varialde cuando sea igual a k, tome el valor 10, cuanda
tenga el valor 2,c tome el valor 15, cuandmtenga el valor 3¢ tome el valor 20 y

cuando no sea alguno de los 3 valores, entonces goene el valor O:

IFa=1

THEN c: = 10ELSE
IFa=2

THEN c: = 15ELSE
IFa=3

THEN c : = 20ELSE
c.=0;

Esta forma de tomar decisiones resulta muy pocodoxia. Por lo cual para dicho

proposito existe otra forma mas facil de hacerlediante la palabra reservadaASE

OF. La sintaxis de dicha instruccion es la siguiente.

CASE variableOF

valorl: accionl;

valor2: accion2;

ELSE accidon N;

END;

Donde variable es el identificador de la variable que serd comgaby valorl,
valor2... son los diferentes valores que puede tomar dicreable. Si se toma el
ejemplo anteriormente planteado, tendremos quallaién seria de este modo:

CASE aOF

1:c:.=10;

2:c:=15;

3.¢c:.=20;

ELSE c: =0;

END;
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CAPITULO 6
CICLOS ITERATIVOS

1. INTRODUCCION

En algunos programas, es necesario repetir la magtian un niumero determinado de
veces, hasta que se cumpla una accion determinada.

En Delphi existen 3 tipos distintos de bucles ¢osic

2. INSTRUCCION REPEAT ..... UNTIL

Se utiliza para repetir las mismas acciones has& $¢ cumpla una condicion
determinada.
REPEAT
<Cuerpo>
UNTIL condicion;
En el momento en que se cumpla la condicién, tearaiel bucle. Ejemplo:
a:=1;
j=1
REPEAT
a:=a*j
j=i+
UNTIL j=10;
Esta instruccion tiene la particularidad de ejecet@uerpo por lo menos una vez.

3. INSTRUCCION WHILE ..... DO
Se utiliza para repetir las acciones mientras sgptaiuna condicién. Su sintaxis es:
WHILE condicionDO
BEGIN
<Cuerpo>
END;
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En el momento que la condicién deje de cumplirsbuele terminara y seguira con la
siguiente instruccion del codigo. Ejemplo:

a.=1,
j=1
WHILE (j <=10)DO
BEGIN
a:.=aH+j;
j=]+1
END;

La diferencia con el bloquUREPEAT es que eWHILE , evalla la condicion antes de
ejecutar las acciones, en consecuencia el cuerposile que no llegue a ejecutarse

nunca.

4. INSTRUCCION FOR ... TO... DO

Se utiliza para efectuar un numero concreto deiamas la misma secuencia de
acciones. Su sintaxis es:
FOR variable := inicioT O fin DO
BEGIN
<Cuerpo>
END;
Donde:
inicio = Valor inicial.
fin = Valor final.
En este caswvariablees la que cuenta la cantidad de veces de repeticid
Para repetir una suma 10 veces, se utilizara laesitg instruccion:
a=1
FORi:=TO 10DO
BEGIN
a=a+l,
END;
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INSTRUCCION FOR ... DOWNTO... DO

Se utiliza para efectuar un numero concreto dei@oas la misma secuencia de
acciones, pero a diferencia del anterior va deonéanelo el contador en una unidad. Su
sintaxis es:
FOR variable := iniciodownto fin DO
BEGIN
<Cuerpo>
END;
Ejemplo.
a =500
FOR i :=20DOWNTO 5DO
BEGIN
a=a-1,
END;

IMPORTANTE : En operaciones con ciclos, se debe tener mucidadw ya que una
mala utilizacion de estos, podria incurrir en itgwaes infinitas del cual no podria salir
el programa que se esta ejecutando. Por lo tantecemendable revisar el codigo del
programa antes de ejecutarlo.
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CAPITULO 7
INSTRUCCIONES DE TRANSFERENCIA DE

CONTROL

1. INTRODUCCION

Una instruccién es la descripcién de una acciomoogso que se puede ejecutar. Estas
pueden ser simples o compuestas. Las instruccgimgdes son aquellas que solamente
definen una accion y no incluyen ninguna otra utstion. Por el contrario las
instrucciones compuestas son aquellas que inclotyas instrucciones que posibilitan la
ejecucion de otras acciones. Es asi que se puddearudiferentes instrucciones o
instrucciones, para poder realizar transferenciacaoletrol dentro del programa; a

continuacion se describen algunas de estas inginesc

2. INSTRUCCION GOTO

Transfiere la ejecucion del programa a la instiutajue sigue, a la etiqueta que en la
instruccion se especifique. Si bien es una instbnccuyo uso debe evitarse, no obstante
en el caso de usarla se debe tener cuidado.

Este recursoQOTO/LABEL ) nos permite abandonar de forma *“radical’ loop
(bucle), antes que sea ejecutado o al finat p@s normalesGOTO es un
comando “fuerte” que puede abandonar no soioloop controlado poMWHILE
como también los loops generados por loosotdos comandos de repeticion
(FOR y REPEAT).
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Ejemplo.

PROGRAM Prog10;
VAR
a,b:integer;
LABEL
fin;
BEGIN
fin:
a:=nputbox(‘numeros’, ‘ingrese 1° numero’, ‘10’);
b:=inputbox (‘numeros’, ‘ingrese 2° numero’, ‘20’);
IF a>bTHEN
BEGIN
GOTO fin;
END;
END.

3. INSTRUCCION BREAK

La instrucciorBREAK para la ejecucion de un ciclo si alguna condisi@rcumple.

4. INSTRUCCION CONTINUE

La instruccion CONTINUE puede ser utilizada para saltar inmediatamentex a |
siguiente iteracion, saltando el resto del blogeecddigo, actualizando la variable

contador si el ciclo es unFRDR.

5. INSTRUCCION EXIT

La instruccionEXIT puede ser utilizada para salir inmediatamentendeialo si alguna
condicion se cumple, y pasar al siguiente bloqueddiggo y continuar con la ejecucién
del programa.

Se recomienda no utilizar las instruccio@®3TO, BREAK, CONTINUE , HALT .
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6. INSTRUCCION HALT

Esta instruccion es utilizada para parar detenejeleucion de procedimientos, lineas de
codigo, que es similar a utilizar un punto de queéedn el cédigo.

La instruccionHALT suspende la ejecucion, pero que a diferencia duirtar el
programa no cierra ningun archivo o despeja elndgdocualquier variable, a menos que

se encuentre dentro de un ejecutable archex@(

7. INSTRUCCION TRY/EXCEPT

Para proteger una porcion de codigo se debe enaarran bloquelrRY...EXCEPT.
Entre estas dos palabras reservadas se ubica iglocqde estd expuesto a errores
(excepciones), después BXCEPT se procesan estos ultimos, cerrando todo el blogue

conEND. La sintaxis es:

TRY
{Bloque de cddigo propenso a errores}

EXCEPT

ON <clase de excepciori>O
: {Una sola instruccién o un bloqiEGIN..END}
ON <otra excepcion diferentd>O

END;

8. INSTRUCCION TRY/FINALLY

Hay ocasiones que es necesario ejecutar una patei@ddigo suceda un error o0 no.
Para esto, existe en Delphi la estrucflirRy...FINALLY . Cuando se produce un error
dentro de este bloque, se suspende el tratamiertbakcepcion para ejecutar el codigo
que sigue &INALLY . Luego de terminado, se sigue con el proceso rnatehgproceso

de error. Su sintaxis es la siguiente:

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON 128
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA



COMPUTACION PARA INGENIERIA CIV-217 CAP.- V Il INSTRUCCIONES DE TRANSFERENCIA DE CONTROL

TRY

{Cdbdigo expuesto a errores}
FINALLY

{Cdbdigo de ejecucién obligatoria}
END;

9. EXCEPCIONES ANIDADAS
Los bloquesTRY..EXCEPT y TRY...FINALLY pueden anidarse. Se muestra un

ejemplo de esta técnica a continuacion.

Ejemplo. Lectura de archivos, si se produce unrenientras accedemos al archivo o
procesamos sus datos, no se ejecutard la @HESEFILE y el archivo permanecera
abierto. Esto puede ocasionar pérdida de datosig&lgsistema de directorios se vuelve
inestable. Agreguemos el codigo para cerrar eihacunque se produzca un error:

VAR
f: File;
b: ARRAY [0..49] OF byte;
BEGIN
TRY
TRY
ASSIGNFILE(f,’nombre’);
RESETFILE(f,1);
BLOCKREAD (f,b,50);
EXCEPT
ONelnOutErrorDO
showmessaggError al trabajar con el archivo’);
END;
FINALLY
CLOSEFILE (f);
END;
END,;
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10. CATEGORIAS Y CLASES DE EXCEPCIONES

Las excepciones en Delphi se pueden dividir esitagentes cinco categorias:

10.1. Conversion de tipo

Se producen cuando se trata de convertir un gpaatl en otro, por ejemplo utilizando
las funciones INTTOSTR, STRTOINT, STRTOFLOAT. Delphi dispara una
excepcioreEConvertError .

10.2. Tipo forzado (typecast)

Se producen cuando se trata de forzar el reconeaimide una expresion de un tipo
como si fuera de otro usando el operad&. Si no son compatibles, se dispara la
excepciorElnvalidCast.

10.3. Aritmética de punto flotante

Se producen al hacer operaciones con expresiontsodesal. Existe una clase general
para este tipo de excepciondsmathError , pero Delphi utiliza sélo los descendientes
de ésta:

$ EinvalidOp: el procesador encontré una instruccion invalida.

$ EzeroDivide: division por cero.

$ Eoverflow: se excede en mas la capacidad aritmética (nirdernasiado grandes).

$ Eunderflow: se excede en menos la capacidad aritmética (m$ndemasiados

pequefos).

10.4. Aritmética entera

Se producen al hacer operaciones con expresiondgpaleentero. Existe una clase
general definida para este tipo de excepcionesalfar&intError , pero Delphi solo
utiliza los descendientes:

$ EDivByZero: division por cero.

$ ERangeError: namero fuera del rango disponible segun el tigo déto. La

comprobacion de rango debe estar activada (indicgRp
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$ EIntOverflow: se excede en mas la capacidad aritmética (nunaosasiado
grandes).

La comprobacion de sobrepasamiento debe estaadat{indicador $O).

10.5. Entrada/Salida
Se producen cuando hay un error al acceder a dlispssde entrada/salida o archivos.
Se define una clase genériganOutError- con una propiedad que contiene el codigo

de error-ErrorCode.
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CAPITULO 8

UNIDADES PROCEDIMIENTOS Y FUNCIONES

1. INTRODUCCION

Delphi, utiliza un lenguaje estructurado como Objeascal, lo cual indica que los
programas escritos en este lenguaje, pueden desoemsp en pequefios modulos que
pueden ser llamados cuando se los necesite. Esbosilas en Delphi se llaman

funciones y procedimientos, se identifican mediam@&ombre.

2. PROCEDIMIENTOS — FUNCIONES

Los procedimientos y las funciones, referidas d¢olamente como rutinas, contienen
bloques de cddigo.

Un procedimiento es una rutina que no devuelvealorv

Una funcién es una rutina que devuelve un valondoae ejecuta.

Toda funcidon que no devuelve valores, o que naz@aperaciones matematicas o
genera resultados numeéricos, recibe el nombre deegimiento. Se puede realizar
alguna funcion o tarea especifica que arroje infmidn de modo no numérico, o sin
realizar operaciones, es entonces cuando se ntiliea procedimientos. Mayor

informacion ver ayuda de Delphi 8 seccion Procestios y Funciones.

3. DECLARACION DE PROCEDIMIENTOS Y FUNCIONES

Cuando se declara un procedimiento o funcion, d® despecificar su nombre, el
namero y tipo de parametros que toma, y, en el dasma funcién, el tipo del valor que
retorna, esta parte de la declaracién es algurtas Wlamado prototipo, encabezamiento,
o cabecera. A continuacion se escribe el bloqueddiégo que se ejecuta cuando la

funcion es llamada, esta parte es llamada el cudpa rutina.
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3.1 Declaracion de Procedimientos

Un procedimiento se declara utilizando la palaleservada PROCEDURE”, y al
final de la lista de argumentos no se pone ningum de valor de respuesta, pues no
arroja ningun resultado.

La declaracion de un procedimiento tiene la sigeiéorma:

PROCEDURE Procedurename (parameterList); directives;

localdeclarations;

BEGIN

statements;

END;

Donde Procedurenamees cualquier identificador valido (nombrafatementses una
secuencia de lineas de codigo que se ejecuta cuemdamado, ygarameterLisy,

directivesy localdeclarationsson opcionales.

3.2 Declaracion de Funciones

La declaracion de una funcién es como la declanag#procedimientos, excepto que se
utiliza la palabra reservadd=UNCTION ”, se especifica un tipo de regreso y un valor
de regreso. La declaracion de una funcion tiesglaente forma:
FUNCTION functionName(parameterList): returnType; directive

localDeclarations;
BEGIN

statements;
END,;
Donde functionNamees cualquier identificador valido (nombregturnTypees un
identificador de tipostatementes una secuencia de lineas de codigo que se ajecut
cuando la funcion es llamada, gafameterLis), directivesy localDeclarations son

opcionales.
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Ejemplo:
PROGRAM Ejemplo2;
PROCEDURE di (mensaje: string);
BEGIN
showmessaggnensaje);
END;
BEGIN
di (‘Materia: );
di (‘Computacion para Ingenieria’);
END.
También es posible construir funciones o proceditog que no requieran informacion
adicional. Por ejemplo:
PROGRAM Ejemplo3;

PROCEDURE saluda;
BEGIN
showmessaggHola a todos’);
END;
PROCEDURE materia,
BEGIN
showmessag@Computacion para Ingenieria’);
END;
PROCEDURE despidete;
BEGIN
showmessag@Adios a todos’);
END;
BEGIN
saluda;
materia;
despidete;
END.
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4. LLAMADAS A PROCEDIMIENTOS Y FUNCIONES

Cuando se llama a un procedimiento o funcién, atrobdel programa pasa del punto
donde la llamada es hecha al cuerpo de la rut@augde hacer la llamada usando el
“nombre” de la rutina (con o sin calificadores) usando una variable procesal que
apunta a la rutina. En uno u otro caso, si la auts declarada con parametros, la
llamada debe pasar parametros que correspondexamytipo a la lista de parametros
de la rutina. Los parametros que se pasa a laarstin llamados parametros actuales,
mientras los pardmetros en la declaracion de iiaargbn llamados parametros formales.
Las expresiones usadas para pasar MOBIST (constantes) y parametros deben ser
compatibles con los parametros formales correspotes.

Las expresiones usadas para pasaR (variables) y parametros de salida deben ser
idénticamente del mismo tipo con los pardmetromébes correspondientes, a menos
que los parametros formales sean sin tipo.

Sodlo las expresiones asignables pueden usars@asad/AR (variables) y parametros
de salida.

Si los parametros formales de una rutina son pm tiimeros y constantes verdaderas

con valores numéricos no pueden ser utilizados quem@metros actuales.

5. PARAMETROS POR VALOR Y POR REFERENCIA

Los pardmetros por valor son parametros unidireedés que se utilizan para

proporcionar informacion al procedimiento, pergoueden devolver valores.

Los parametros por referencia o variable estanepidos por la palabr&AR, se

utilizan tanto para recibir como para devolver vado
Ejemplo: Pardmetros por valor.

PROGRAM Ejempilo;
PROCEDURE cuadrado (a: byte);

BEGIN
a=a*a;
END:;
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VAR c, d :byte;
BEGIN
c:=3
cuadrado (c);// Se realiza la llamada al procedimiento
d:=c;
END.

En el ejemplo anterior se envid el valor de ‘c’(r=a3la variable ‘a’ del procedimiento
‘cuadrado’, y el procedimiento no retorna ningun valor. Rotanto ‘a’ es un parametro
por valor.
Si se desea que el valor de ‘c’ cambie de acudrgmaedimiento ¢cuadrado, se debe
enviar ‘a’ como parametro por referencia.
Para especificar un parametro por referencia se deticar: YAR a:byte), en la
seccion correspondiente a los parametros.
Ejemplo: Parametros por referencia.
PROGRAM Ejempilo;

PROCEDURE cuadradoVAR a: byte);

BEGIN

a=a*a;

END;
VAR c, d :byte;
BEGIN

c:=3

cuadrado (c); // Se realiza la llamada al procedimiento

d:=c;
END.
A diferencia del ejemplo anterior ‘d’ tendra elarade 9.

Es recomendable que cuando se utilice funcionesgedimientos, estos sean lo mas
cortos posibles y si algun procedimiento o func&#&ndemasiado extenso, puede ser

dividido en procedimientos mas pequefios, de node&® lineas de codigo.
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6. PROYECTOS Y UNIDADES

¢ QUE ES UN PROYECTO?

Los programas se componen de instrucciones, lagsige agrupan en blogues y en
funciones. Ademas existe un nivel superior de aapdm de codigo: Las unidades y los
proyectos.

Delphi, es un nivel estructurado de Pascal, comocto Object Pascal, que permite la
utilizacién del mismo codigo tantas veces comonsezsario, sin la necesidad de repetir
todas las instrucciones.

En este caso, se puede realizar una de 2 alteasatiepetir en la nueva aplicacién las
mismas sentencias e instrucciones, lo que suporéraijo; o bien, poner los médulos
compartidos en un fichero aparte, de modo que tkasplicaciones puedan utilizar
estas rutinas sin necesidad de repetir todo egoodi

A estos ficheros se les llama unidades, de estemoth unidad es una coleccion de
funciones y procedimientos que tienen una caratigaicomdn en cuanto a las tareas
que realizan. Por ejemplo, si se desea generarogngma que realice algunas funciones
matematicas, se podria tener en una unidad dondbnseenen las instrucciones para
realizar los célculos aritméticos, otra que se@pmesentacion visual de los resultados,
otra para que interactle con el usuario, etc.

En Delphi, los procedimientos y funciones que farmaa unidad, se almacenan en un
fichero independiente, de manera que cada unalde & encuentra en su propio
archivo.

Al construir una aplicacion, se debe especificadiarge indicaciones, que unidades se
utilizaran. Estas indicaciones es a lo que se llaragecto.

En realidad, un proyecto es una lista de los aoshque se utilizaran para construir una
aplicacion.

Creacion De Unidades

Cuando se desee crear una unidad, sera necesktoiaear la opcidGrUNIT en la
ventana que aparece al elegir la opcion New delirrée (Delphi 7).

En una unidad, se deben tener 2 partes claramefitédds:
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» La Parte de INTERFACE: en la que Unicamente se definen las cabeceras de
funciones, procedimientos y las declaraciones déipms y variables que posee
la unidad. Esta parte va precedida por la palasarvada INTERFACE . Su
utilidad es permitir que las aplicaciones sepanapntiene la unidad. Es la parte
publica y a la que se puede tener acceso.

» La Parte de Implementacién Es en la que se escribe el codigo de las funsione
y procedimientos. Esta parte va precedida de laabpal reservada
“IMPLEMENTATION ”, y termina con la palabra seguida de un punt®ld&
parte privada, a la cual no se puede acceder.

Ejemplo: Declaracion de una unidad, que muestrneagtalla un mensaje y pregunte el
nombre mediante una caja de mensaje:
UNIT Mensajes;
INTERFACE
Il Solo cabeceras de las funciones y procedimientos
PROCEDURE di (mensaje:string);
FUNCTION preguntanombre:string;
IMPLEMENTATION
/I Implementacion de las rutinas
PROCEDURE di(mensaje:string);
BEGIN // Muestra en pantalla el mensaje que se pasa porrpat
showmessaggnensaje);
END,;
FUNCTION preguntanombre:string;
BEGIN
preguntanombre :mputbox(‘Identificacion’,’ Ingrese su nombre', ‘(Descodoy);
END,;
END.
Cuando se desee utilizar este coédigo desde elgmagprincipal, deberemos poner al
principio de la palabra reservadi#SES, seguido de los nombres de unidades que

deseamos utilizar, separados por comas.
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Ejemplo:
PROGRAM Ejempilo;
USES
Mensajes, Calculos;
VAR a: word;
BEGIN
di (‘Hola");
a := logaritmo(10);
END;
En este ejemplo, se emplea un procedimiento ‘dé ge encuentra en la unidad
Mensajes. Por ello, antes de utilizar dicho praoéshito, se debe declarar el uso de
dicha unidad, mediante la palabBi&ES seguida de los nombres de unidades que se

emplearan separadas por comas.

7. ENTRADA/SALIDA

7.1 Entrada de informacion (Datos)

La entrada de datos mediante el teclado, es elegppocomun para obtener datos
ingresados por el usuario, estos datos que sas (gdra realizar diferentes procesos o

calculos. Para ello se usa:

La funcion inputbox (Caja de Entrada), Cuadros de texto (Tedit), y hosc

componentes que tiene Delphi en su entorno derdéear

Funcion inputbox

FUNCTION inputbox (CONST ACaption, APrompt, ADefault: string): string;

Hace la llamada a una caja de dialogo, lista paeadl usuario ingrese una cadena de
texto mediante el teclado. Para poder utilizamulacion se utiliza la unidad Dialogs, en
la clausuldUSES.
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ACaption es el titulo de la ventana.
APrompt es el texto que pregunta al usuario paeamgrese un valor.
ADefault es el valor que aparece en la caja d® texando aparece por primera vez.
Ejemplo.
N: =inputbox(' Titulo de la ventana ', ' Ingrese Contrasefi@lave ');
Se almacena en la variable N el valor introducidog usuario, o el valor por defecto,

es decir N = ‘Clave’

7.2 Salida de Informacién (Resultados)

Muchas veces es necesario mostrar mensajes o faessultados al usuario de manera
de atraer su atencion. Para cumplir este objetggeneralmente deseable que el
mensaje sea presentado en una ventana secundarge quostrarq sobre las demas y
tendra que ser cerrada para poder continuar trad@jen el mismo programa (ventana

modal).

7.2.1. Salida en pantalla (Visual)

Veamos ahora una funcion de Pascal que hace posiblrar una ventana de
notificacion en forma simple y rapida.
Procedimiento showmessage
PROCEDURE showmessag&€ONST msg: string);
Presenta en pantalla una caja de dialogo con ekajerpasado como parametro
centrado sobre un boton OK.
El titulo de la ventana es el nombre del ejecutgibie se puede cambiar. Es sélo para
presentar mensajes en una forma facil y rapida,ergbnente usada por los
programadores durante el desarrollo.
Ejemplo.

showmessagé¢' Registro de empresa almacenado ');

a: =25 /[ La variable A es de tipo String

showmessagéA );
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7.2.2. Salida de informacion a impresora
* Impresion mediante el uso de la unidad Printers

Se puede imprimir los datos y resultados deseadoslod formas distintas, la
primera al estilo de Turbo Pascal y la segunda am¢gligraficacion, que consiste en
colocar el dato o resultado en la posiciéon desatliizando una clase conwanvas.

Ejemplo 1. Estilo de Turbo Pascal

VAR
impres:textfile;
BEGIN
Assignprn(impres); // Asigna "impres" a la impresora
Rewrite(impres); /I Abre la Impresora
Writeln (impres,” numero cuadrado  cubo’);
Write (impress,’ Borland Delphv’
Closefilgimpres); /l Cierra la Impresora
END;
Ejemplo 2. Utilizandacanvas(graficacion)
BEGIN
WITH PrinterDO
BEGIN
BeginDoc; /I Abre el documento para impresion

canvas.TextHeight('10"; /I Altura del texto
canvas.TextOut(400,400,,COMPUTACION PARA IEHERIAY;
canvas.MoveTo(400,500); // Dibuja una linea de x=400, y=500
canvas.LineTo(4000,500); // A x=4000, y=500
canvas.TextOut(400,800 ,,ENTRADA DE DATOS");
EndDoc; /I Cierra el documento de impresion
END;
END;

Para mayor referencia ver: capitulo 10 Manejo d&iGrs concanvas

* Impresion mediante el uso del componente RichEdit
Para ello se debe colocar el componente RichEdél éormulario, y adicionar
todo lo que se quiera imprimir. Ejemplo.
BEGIN

/I Adicionamos el texto al componente
Richeditl.Lines.Add( 'COMPUTACION PARA INGENIHER );
Richeditl.Lines.Add( 'CARRERA DE INGENIERIA CIV );
Richeditl.Lines.Add( Editl.Text );
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Richedit1Print ( 'Impresion’); // Impresion Directa de todo el contenido

END;
* Impresion mediante el uso de QuickReport

Primero se debe cargar al IDE el componente déldypl ubicado en:
c:\Program Files\Borland\Delphi7\bin (para el Delph
Luego se debe colocar un QuickRep en un formylaoenfigurar tamafio de
hoja, margen, etc.
QReport, usa el modelo de bandas para la congiruadé reportes. Este
componente QRBand, en su propiedad BandType, permanstruir los
siguientes tipos importantes de banda.
Permite poner dentro componentes QRIlabel, coloeatra de esta banda los
componentes de datos impresos, QRDBText y QRDBImage
Ejemplo. El procedimiento es el siguiente, creao dbrmulario o ventana,
colocar un componente QuickRep, colocar dentro RB&hd y dentro de este
colocar los componentes QRIlabel donde uno deseeodifjo a continuacion
muestra el desarrollo de impresion.
BEGIN
WITH form2DO

BEGIN

Qrlabell.Caption:=form1.Labell.Caption}/ Captura el valor de la etiqueta
Qrlabel2.Caption:=form1.Edit1l.Text; // Captura el valor de la caja de texto
Qrlabel3.Caption:="Computacion Para Ingenierial/ Captura el texto
Qrimagel.Picture:=forml1.Imagel.Picture; // Captura la imagen
QuickRepl.Preview; // Vista previa de la pagina a imprimir
Quickrepl.Print; /I Impresién de la pagina

END;

END;
Nota. Los valores encerrados entre comiflas son de tipo string, al igual que el valor
de un componente Edit en su propiedakt, y otros componentes en su propiedad
Caption. Para mayor referencia ver los programas en Delplicaalos a la carrera de

Ingenieria Civil, en los procedimientos para impres
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CAPITULO 9

MANEJO DE ARCHIVOS

1. INTRODUCCION

Un archivo o fichero es una estructura d@osl que, normalmente, se almacena en
la memoria auxiliar (disco duro, cinta o disqlietee una computadora. No tiene un
tamafo fijo, necesariamente. Se referencia par nombre o identificador. La
informacion se traspasa de la memoria praicipacia él, 6 de él a la memoria
principal a través de wuna memoria intermgtiaffer), y por medio de

procedimientos de lectura/escritura (Entraddisi&ss.

2. TIPOS DE ARCHIVOS EN GENERAL

Los principales tipos de archivo son:

« Archivos de entrada o colecciones de datosa@nados en un dispositivo
de entrada.

+ Archivos de salida o colecciones de datosualizados por el monitor,
impresos através de la impresora o0 envialdsrminales remotos a través
de un modulador/demodulador (modem).

« Archivos de programa o conjunto de ordenesud determinado lenguaje
almacenado en un dispositivo de almacenamient

« Archivos de texto o grupo de caracteres eémados en un dispositivo de

almacenamiento.

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON 145
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA



COMPUTACION PARA INGENIERIA CIV-217 CAP. IX MANEJO DE ARCHIVOS

3. TIPOS DE ACCESO A UN ARCHIVO

Se puede acceder a un archivo de modo iseielieo directo (acceso aleatorio).
Un acceso secuencial debe tratar los datds adehivo elemento a elemento,
comenzando desde el primero. Un acceso dirgctede tratar solo uno de los
elementos del archivo sin necesidad de teuer recorrer los demas. La siguiente
figura muestra las diferencias entre un arcescuencial y un acceso directo.

3.1 Acceso secuencial

Para llegar al elemento DatoN se habran rdeegar primero los N-1 datos

anteriores cuadro 3.1.

>
Datol| Dato2| Dato3|Dato4| ---«-+ reerrrervrnanennnnns DatoN

Cuadro 3.1

3.2 Acceso directo

Se puede acceder directamente a un elemeatoieBimo sin recorrer previamente

los anteriores cuadro3.2.

Datol
Dato?
Dato3

.Datoiesimo

DatoN

Cuadro 3.2
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4. TIPOS DE ARCHIVOS EN OBJECT PASCAL

Los archivos de datos pueden ser de trasesi

+ Archivos de textoText) o secuenciales, a los que se accede
secuencialmente.

+ Archivos con tipoFile Of) con un tipo base simple o estructuradmsa
gue se accede directamente.

« Archivos sin tipo File) usados para operaciones de entrada/saliga

nivel.

Procedimientos y Funciones Estandar para Gesti de archivos

Para los archivos de texto cuadro A:

PROCEDIMIENTOS: Append, Assign, ChDir, Close, Erase Flush,
GetDir, MKDir, Read, ReadIn, Rename, Reset, RewriteRmDir,
SetTextBuf, Write, Writeln

FUNCIONES: Eof, Eoln, SeeKEof, SeeKEof, SeeKEIn

Cuadro A

Para los archivos con tipo cuadro B:

PROCEDIMIENTOS: Assingn, ChDir, Close, Erase, GetDi,
MkDir
Read, Rename, Reset, Rewrite, RmDir, Seek, Truncaté/rite

FUNCIONES: Eof, Filepos, Filesize, loresult

Cuadro B

Para los archivos sin tipo cuadro C:

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON 147
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA



COMPUTACION PARA INGENIERIA CIV-217 CAP. IX MANEJO DE ARCHIVOS

PROCEDIMIENTOS: Assign BlockRead, BlockWrite, ChDiiClose

Erase, GetDir, MKDir, Rename, ResRewrite, RmDir, Seek
Truncate.
FUNCIONES: Eof, Filepos, Filesize loresult

Cuadro C

5. ARCHIVOS DE TEXTO (SECUENCIALES)

Un archivo de texto es un grupo de lineaglac una de las cuales contiene
palabras, cantidades, caracteres especiales, etc.

La marca de final de linea la determinas t@mracteres CR (retorno de carro) y
LF (avance de linea) que se introducen cartionos caracteres de la linea cada

vez que, al escribir, se pulsa la tecla ROT

5.1 Creacion de archivos de texto con un ¢ali

Existen editores de texto desde los mas lgnccomo el editor EDIT del DOS,

hasta los mas sofisticados como pueden sendWVordPerfect, Page Maker, etc.

Con estos editores se pueden confeccionaratobivos de texto, pero habra de
tenerse en cuenta que, dado que los editaremzados tienen un formato
especial, sera preciso guardar esos documesmiodormato ASCII-formato DOS

para que luego puedan usarse en una aplicasin necesidad de tener que

utilizar el entorno en el que se escribiaethivo de texto.

5.2 Funciones EOLN/EOF

Tanto la funcionEOLN como la funcionEOF devuelven un valor de tipo l6gico
que es verdadero (True) si se alcanzan lacas de final de linea o de archivo,

respectivamente, devuelven falso (False) cuarmlsen han alcanzado esas marcas.
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Ejemplo:

WHILE NOT EOF (Fichero)DO
Read(Fichero, Registrg)

WHILE NOT EOLN (Fichero)DO
Read (Fichero, Linea)

5.3 Archivos tipo char
Los archivos de tipo caracter (tipbar) son, en realidad, archivos de texto con
las siguientes salvedades:

«+ Un archivo de texto se divide en lineasp wle caracter (tipohar) no.

« Un archivo de caracter se lee y escribéatar a caracter; uno de texto

no necesariamente.

5.4 Tratamiento de archivos de texto

Los pasos para el tratamiento de un archigotexto son:

Declaracion del manipulador interno del arohiv

« Asignacion del manipulador interno a un archexterno.

« Apertura del archivo para el modo de procgse se iniciara.

« Lectura o escritura de los datos desde aelearchivo (segun la apertura).

- Cierre del archivo.

5.4.1 Declaraciéon de un archivo de texto

Las operaciones para declarar un archivo lasnsiguientes:

« Declarar una variable de tipbext.

« Asociar a esta variable (manipulador internro)nombre de archivo externo.
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Ejemplo:

PROGRAM archivodetext;

USESDialogs

VAR

documentotext;

Esta operacion asocia una variable de tipchia externo almacenado en el

disco.

Ejemplo:

PROGRAM archivodetexto;

USES Dialogs;
VAR
documentoText;
BEGIN
Assignfile (documento, ‘carta.doc’ );
END.

5.4.2 Apertura de un archivo
La apertura de un archivo puede realizarsetrde maneras, segun la operacion

que con el se vaya a realizar.

Para crear un archivo no existente se utilizarelcgdimiento de aperturRewrite. Si

el archivo ya existe, anula del mismo elteoido del anterior.
Para leer un archivo ya existente se utiliza etg@doniento de apertufReset

Este procedimiento sitla el puntero al comiendcadshivo y solo posibilita sobre el
mismo operaciones de lectura. Si el archivo extermaxiste se produce un error de

entrada/salida.

Para afiadir mas lineas a un archivo yatestes se utiliza el procedimiento de

adicion Append.
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Ejemplo:

PROGRAM Archivodetexto;
USESDialogs;
VAR
documentdext;
BEGIN
Assign(documento, "Carta.Doc);
{$1-}
Reset(documento);
{$1+}
IF 10Result (documento) <> OTHEN
BEGIN
Rewrite (documento);
llenar (documento)
Close(documento);
Reset(Documento);
ver (Documento);
Close(Documento);
END
ELSE
BEGIN
ver (documento);
Close(documento);
END,;
Readkey;
END.

5.4.3 Escritura de un archivo

Los procedimientos para volcar informacion déeda memoria a un archivo de

texto sonWrite 'y Writeln .

Ejemplo:

PROCEDURE llenar (VAR d:Text);

VAR
linea:string;

BEGIN
showmessag¢ Frase: Para Fin —999);
linea:Anputbox(‘Archivos’, ‘Ingrese una linea’, ‘2’) ;
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WHILE Linea <>-999 DO
BEGIN
Writeln(d,Linea); /I Escritura en el archivo
END
END;

5.4.4 Lectura de un archivo

Los procedimientos para leer informacion desdearchivo de texto ala memoria

principal sonRead y Readln.

Ejemplo:

PROCEDURE ver (VAR d:Text);
VAR
linea: string;
BEGIN
ReadIn(d, linea);
WHILE NOT (Eof(d)) DO
BEGIN
showmessadaea);
Readl(d,linea)
END;
END;

5.4.5 Afadir datos un archivo de texto

Para afadir mas lineas a un archivo sdzaitiel procedimiento de apertura
Append. Si el archivo no existe se produce urorely si existe el puntero se
sitta al final del archivo. Si el archivo twesera ya abierto, se cierra e

inmediatamente se vuelve a abrir.
Ejemplo:

PROCEDURE nuevaslineasMAR d:Text);
VAR
linea string;
BEGIN
Append(d);
linea:=inputbox(‘Archivos’, ‘Ingrese una linea’, ‘2’) ;
WHILE linea<>-999 DO
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BEGIN
Writeln(d,linea);
END;
END;

6. ESTRUCTURA DE UN ARCHIVO CON TIPO (BINARIO)

Los archivos con tipo tienen como tipo bas® we los tipos estdndar de Object
Pascal o estructuras de tipo registro. Estesmentos de los archivos con tipo no
acupan, necesariamente, posiciones contiguas méenoria. Para acceder a cada
elemento no es preciso recorrer los registewgeriores para situarse en el
indicado. Solamente sera necesario indicar pesicion para tener acceso a un
determinado elemento. EI almacenamiento de elesnentos de estos archivos es
en un formato binario comprimido, por lo qne se puede generar con un editor

de textos y serd, por tanto, preciso utilimar programa que lo cree y lo gestione.

6.1 Tratamiento de archivos de acceso aleatori

Para la creacion, lectura y escritura de amhivo de acceso aleatorio son

necesarias las siguientes condiciones:

Definir el tipo basico (registro) del archi® no es un tipo estandar.

Declarar el tipo de archivo.

Definir las variables de tipo archivo y mgb previamente declarados en

la seccion de declaracion de tipos.

Enlazar la variable de tipo archivo (manipoladnterno) con el nombre

que se le de al archivo de datos (archiverar).

Realizar la apertura del archivo en el mode creacibn o de

lectura/escritura si ya existe.

Situar el puntero del archivo en una deteatia direccion del mismo para
realizar una operacién de lectura o de ®sari

Cerrar el archivo.
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6.2 Declaracion de un tipo de datos archivbinario

La declaracién del tipo de datos se reakra el apartado de declaraciones del
programa principal. Su sintaxis es la quensgestra en la siguiente figura. Notar
gue en el diagrama de sintaxis general padms los archivos, se aplicara a la

direccion de la sintaxifile OF TipoBase.

Si el TipoBase es de tipo registro deberd definirse ardesla declaracién del
tipo archivo.

Ejemplo:

PROGRAMA ArchivoAleatorio;

USESDialogs,Sysutils

TYPE

tiporegistro RECORD
apellidos: string [25]
nombre: string [20] ;
telefono: string [15];

END;

TipoArchivo =File OF tiporegistro;

VAR
reg: tiporegistro;
archivo: tipoarchivo;

6.3 Asignacion de archivos

Esta operacion consiste en asociar el maadpul interno del archivo (variable
gue se ha declarado de tipo archivo) commahbre el archivo de datos que el
programa va a procesar.

Ejemplo:

PROGRAMA ArchivoAleatorio;

USES Dialogs

TYPE

tiporegistro RECORD
apellidos: string [25];
nombre: string [20];
telefono: string [15];
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END;
tipoarchivo =File OF TipoRegistro;
VAR
reg: tiporegistro;
archivo: tipoarchivo;
BEGIN
Assign (Archivo, "Agenda.Dat );

6.4 Apertura del archivo

En Object Pascal existen 2 formas para abrir ahia con tipo, para ello se utilizan

los procedimientoskewrite y Reset.

El primer tipo de aperturaRéwrite) abre el archivo para crearlo. Si no existe, Eacr
Puede darse el caso de que el archivoxistaey, si es asi, el archivo que se crea
con la instruccionRewrite remplazara al archivo existente. Por tanto es itapte
cerciorarse de la existencia o no del archislsegundo tipo de apertur&ese)
abre el archivo para lectura y escritura. Potaltto el archivo debe existir, si el

archivo no existe se producira un error.

Ejemplo:

PROGRAMA ArchivoAleatorio;
USES Dialogs,Sysutils
TYPE
tiporegistro RECORD
apellidos: string [25];
nombre: string [20];
telefono: string [15];
END;
tipoarchivo =File OF tiporegistro;
VAR
reg: tiporegistro;
archivo: tipoarchivo;
BEGIN
Assign (Archivo, "Agenda.Dat °);
Rewrite (Archivo); {Se abre para la creacion}
END.

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON 155
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA



COMPUTACION PARA INGENIERIA CIV-217 CAP. IX MANEJO DE ARCHIVOS

6.5 Operaciones de lectura, escritura y fin darchivo

Para este ejemplo hay que considerar que las rdeicaes siguen siendo las de los
ejemplos anteriores y, también, las que seigae para controlar cinco (5) entradas
de fichas en la agenda.

Ejemplo:

BEGIN
Assign (archivo, "agenda.dat );
Rewrite(Archivo);
FOR I: =0 TO 4 DO
BEGIN
reg.apellidosirputbox(‘archivos’, ingrese apellido’, ‘rodriguez’);
reg.nombreirputbox(‘archivos’, ingrese nombre’, ‘raul’);
reg.telefonoimputbox(‘archivos’, ingrese telefono’, ‘4125631");
Seek(archivo, i);
Write (archivo, reg);
END,;
END.

* Las operaciones de manipulacion de archisoponen los siguientes procesos:

« Declaracion del tipo.
+ Declaracion de la variable (también llamadanimaador interno).
+ Asignacién del manipulador a un archivo exter

« Apertura, proceso de los datos y cierre atehivo.

6.6 Cierre de un archivo
Para evitar perdidas de informacion de lecturecyiteisa de archivos, es necesario cerrar

el archivo que ha sido abierto. Y se utilizarasmpoocedimiento€lose y Closfile.
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Ejemplo:

BEGIN
Assign (Archivo, "Agenda.Dat °);
Rewrite (Archivo);
(Instrucciones de operaciones con archjvos
Close(Archivo) /l La instruccion cierra el archivo
END.

7. MANTENIMIENTO DE ARCHIVOS ALEATORIOS

Las operaciones para el mantenimiento deivarghen general y, en particular, de
los archivos de acceso aleatorio se puedeidirden grupos segun la finalidad
del mantenimiento de los mismos. Se agrupagstas operaciones de

mantenimiento en tres apartados o0 grupos:

+ Operaciones de acceso al archivo.
« Operaciones para consultas.

« Operaciones para actualizacion de los regisyradel archivo.

7.1 Operaciones de acceso al archivo

Tras la creacion de un archivo, es preaisalizar con sus registros distintas
operaciones entre las que se pueden indasr busquedas de un determinado
registro, la modificacion de los datos deyisgo encontrado o la baja temporal o
definitiva de los datos que el registro gse esta procesando contiene. Para
conseguir el acceso a un determinado regisBbject Pascal dispone de
procedimientos y funciones internas, cuyaasist ya se ha descrito, y que son

las siguientes:

+ Posicionamiento en un determinado registro gutooientoSeek.
« Gestion del registro en el que esta posamonel puntero en el archivo
(funcidnFilepos).

+ Obtencion del tamafio del archivo (funciBilesizé.
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Ejemplo:

PROCEDURE leer (VAR f:archaula);
VAR
sequir: char;
alumno: aula;
BEGIN
Reset(f);
Seek(f,0); {Se accede al archivo f yal registdp
WHILE NOT (Eof (f)) DO
BEGIN
Read (f,alumno);
Writeln ( 'EXPEDIENTE: ",alumno.expe:4);
Writeln ( 'CURSO: ",alumno.curso:2);
Writeln ( 'GRUPO: ",alumno.grupo:2);
Write ( "TAPELLIDOS: ",alumno.apellil:16);
Writeln (alumno.apelli2:16);
Writeln (NOMBRE: ",alumno.nombre:15);
Writeln ( 'NOTA: ",alumno.nota:4:2);
Writeln ( "CALIFICACION: ",alumno.calificacion);
seguir:= ReadKey
END;
Close(f)
END,;

Lectura/Escritura de los registros

Luego del posicionamiento se accede al megipbr medio de las operaciones de
lectura Read) y escritura \(Vrite) para recoger del archivo o grabar emme&mo

informacion.

7.2 Operaciones para consultas

Una vez posicionados en un registro deterdoinks operaciones para consultas
de los registros suponen la lectura de datos del mismo y su presentacion a

través del periférico elegido para la opénaci

Para consultar un Unico registro se precisa:
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+ Posicionarse en el mismo.
+ Pasar del archivo a la memoria principal tiz#¢os del registro (leerlo).

+ Gestionar la salida de los datos del remistrtravés del periférico elegido.
Ejemplo:

PROCEDURE veruno VAR f:archaula);
VAR
alumno:aula;
expebus:string;
BEGIN
Reset(f);
Write ( "Expediente del alumno: °);
ReadIn (expeBus); {se lee el expediente para buskarl
Seek(f, 0);
Read(f, alumno);
WHILE (Not (Eof(f))) AND NOT (Encontrado (alumno,expebu)p
Read(f, alumno);
IF encontrado (alumno, expebUd$EN
presentar (alumno)
ELSE
Write ( 'No existe ",expebus);
Close(f)
END;

* Observar que el procedimiento solamente gestiarmisqueda de un registro, y si lo

encuentra, lo presenta. Sino lo encuentra, emip@ituno mensaje de error.

Para consultar todos los registros se precisa

« Posicionarse en el primer registro del amhiv

+ Pasar del archivo a la memoria principal ttzgos del registro.

+ Gestionar la salida de los datos del remistrtraves del periferico elegido.
« Continuar repitiendo los dos pasos anteridrasta alcanzar el final del

archivo.
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Ejemplo:

PROCEDURE vervarios YAR f:archaula);
VAR

alumno:aula;
BEGIN

Reset(f);

Seek(f,0);

Read (f,alumno); (.../...)

(...1...)
WHILE NOT (Eof(f)) DO

BEGIN
presentar (alumno);
Read (f,alumno)
END,;
Close(f)
END;

7.3 Actualizacion de registros

Las operaciones de actualizacion de los tregisde un archivo son:

« Afadir nuevos registros.
« Modificar datos de registros ya existentes.
« Bajas logicas de registros.

« Eliminacion definitiva de registro.
7.3.1 Adicion de nuevos registros al archivo
Esta operacion de la actualizacion de losst@g de un archivo depende de las
condiciones de generacion de los registras gave Unica o por clave repetida

Si se gestiona una Unica clave, las operasiguponen:

« Confirmaciéon de lano existenciade la clave del nuevo registro en el
archivo.
+ Peticion de los demas datos del nuevo regist el paso anterior resulta

verdadero.
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« Posicionamiento en la direccién logica en geedebe grabar el registro.

1. Si el archivo no tiene limitado el tamaf@, posicionamiento
sera al final del archivo.

2. Si esta organizado para poder acceder amonipor medio de
una funcidonHash, el posicionamiento se realizard en la zona
principal sila posicion no esta ocupada,nol@ zona de
sindbnimos si lo estuviera.

3. Escritura en esa posicion del archivo detvouregistro
generado.

Ejemplo:

PROCEDURE unomasVYAR f:archaula);
VAR
alumno:aula;
expebusstring;
encontraddioolean
BEGIN
Reset(f);
encontrado:Ealse
Write ( "Expediente del campo Nuevo alumno: ),
ReadIn (ExpeBus); {Se lee el expediente para buskarlo
Seek(f,0); Read(f, Alumno);
encontrado:= alumno. expe = expebus
WHILE (Not(Eof (f))) AND (not(encontrado))DO
IF NOT (encontradoYHEN
BEGIN
Read (f, alumno);
encontrado:= alumno. expe = éxige
END,;
IF NOT (encontrado)THEN
BEGIN
otroscampos (alumno);
Seek(f, Filesize(f));
Write (f, alumno);
END,;
Close(f)
END;
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* Observar que el procedimiento sitia el s&gi al final del archivo por lo que
se considera que el archivo no tiene lindt@cen el numero de registros.

7.3.2 Modificacion de los datos de un registrya existente

La modificacion de todos o algunos de lasnpgos de un determinado registro

ya existente suponen:

« Buscar el registro.
« Presentarlo en la pantalla.

« Posibilitar la modificacién del campo deseado.

1. Si no es el campo clave que se modificac@dirma y se graba
en la misma posicion que ocupa el registro.

2. Si es el campo clave, el archivo es deeclanica y al archivo
se accede por medio de una funcifash, el proceso de
modificacion supone una baja fisica y un@vaualta de
registro, asi como el traslado a la zonacjpal del archivo del
registro que, ocupando la zona de colisiopesduzca la misma
direccion logica que la del registro que hse eliminado.

3. Si es el campo clave y el archivo no escthve unica, se
elimina el registro que se quiere modifica,graba uno nuevo

con los datos actualizados y se compactaretivo.

Ejemplo:

PROCEDURE modificar VAR f:archaula);
VAR
alumno:aula;
expebusstring;
encontraddooolean;
BEGIN
Reset(f);
encontrado:= False;
Write ( Expediente del campo Nuevo alumno: );
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ReadIn (expebus); {Se lee el expediente para busgarl
Seek(f,0); Read((f, alumno);
Read (f, alumno):
encontrado: = alumno. expe = expebus
{..}
WHILE (not (Eof(f))) AND (not (encontradpy DO
IF NOT (encontradp THEN
BEGIN
Read(f , alumno);
encontrado : = alumno.expe =expebus
END;
IF encontradoTHEN
BEGIN
Seek(f, Filepos (f) - 1);
Write (f, alumno);
END;

Close(f)
END;

La instruccionSeek(f, Filepos(f) — 1 ); sitta el puntero en el registjue acaba

de leer, que es el anterior al registrogaé apunta en ese momento.

7.3.3 Bajas logicas de registros

La baja légica de un registro consiste earcar el registro de manera que esa

marca sirva para excluirlo o no de algunoscgsos del tratamiento del archivo.

Los

pasos para una baja l6gica son los exiges:

Buscar el registro.
Presentarlo en pantalla.

Pedir confirmacion de la baja légica.

Si se confirma la baja, marcar el campo geehaya disefiado para la

baja y gravar el registro en la misma poésicque ocupaba.

Si no se confirma la baja se continuara ebrproceso de tratamiento

general del archivo.
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Ejemplo:

PROCEDURE BajalLogica VAR f:archaula);
VAR
alumno:aula;
expebusstring;
encontraddioolean;
BEGIN
Reset(f);
encontrado:= False;
Write ( "Expediente del campo Nuevo alumno: ),
ReadIn (expebus); {Se lee el expediente para busgcarl
Seek(f,0);
Read (f, alumno):
encontrado: = alumno. expe = expebus
WHILE (NOT (Eof(f))) AND (NOT (encontrado))DO
IF NOT (encontradp THEN
BEGIN
Read(f , alumno);
encontrado : = alumno.expe =expgbus
END;
IF encontradoTHEN
BEGIN
presentar (alumno);
confirmado : = confirmabaja (alunmno)
IF confirmadoTHEN
BEGIN
marcarregistro (alumno);
Seek(f, Filepos(f) — 1);
Write (f, alumno);
END,;
END;
Close(f)
END;

7.3.4 Bajas fisicas o eliminacion definitiva e registros

La baja fisica o eliminacién definitiva de wegistro supone la perdida definitiva
de los datos que ese registro contiene. eBey, estos registros que se eliminan
del archivo maestro se guardan en otro aschilamado archivo historico, del

gue se hace uso en el caso de que, mosternite, se quieran incorporar de
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nuevo al archivo maestro registros que preente se hubieran eliminado de el.

Los

pasos para la baja fisica son los sigas:

Buscar el registro.

Ver si estd marcado como baja logica.

Si estd marcado como baja légica, contincam el siguiente paso. Si no
esta marcado como baja logica, se suelarumir la operacion tras emitir
el oportuno mensaje de error. Esta cautedaetila finalidad de establecer
diferentes filtros para que, si se quiergnielar el registro, el usuario deba
confirmarlo varias veces de modo que nopmrda la informacion que el
mismo contiene por equivocacion.

Presentarlo en pantalla.

Pedir confirmacion de la baja fisica.

Si se confirma la baja, y el archivo se diaefiado para un acceso por
Hash, se graba en la direccion logica que ocapaegistro un registro en
blancoy, en caso de que en la zona dsimwts alguna clave produzca la
direccién del registro que se elimina, elmgr registro que produzca esa
direccion se pasa a la zona principal.

Si no se confirma la baja se continua a&nproceso de tratamiento

general del archivo.

Ejemplo:

PROCEDURE EliminarRegistroYAR f:archaula);
VAR

alumno:aula;
expebus: string;
encontrado, confirmado: boolean;

BEGIN

Reset(f);

encontrado:= false;

Write ( “expediente del nuevo alumno: °);

ReadIn (expebus); {Se lee el expediente para buscarl
Seek(f, 0);

Read (f, alumno):
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encontrado: = alumno. expe = expebus
WHILE (NOT (Eof(f))) AND (NOT (encontrado))DO
IF NOT (encontradp THEN
BEGIN
Read(f, alumno);
encontrado : = alumno.expe =expebus
END;
IF encontradoTHEN
BEGIN
presentar (alumno);
confirmado : = confirmabaja (alumno)
IF confirmadoTHEN
BEGIN
registroblanco (alumno);
Seek(f, Filepos(f) — 1);
Write (f, alumno);
compactar (f);
END
END;
Close(f)
END;

* El dar un registro como baja definitiva de archivo es una operacion en la
que se han de tomar todas las precauciopesibles. Ademas de pedir

confirmacién al borrado de la ficha, seriamvaniente articular algin sistema que

guarde las fichas eliminadas (por ejemplouenarchivo histérico).

8. ORDENACION DE ARCHIVOS

Para ordenar archivos se pueden seguir lasnas algoritmos que ya se vieron
en el tratamiento de vectores y listas, tondiferencia de que el resultado de la
ordenacion debera volcarse en un disposigxterno para que los datos queden

ordenados de modo permanente.

9. FUSION O MEZCLA DE ARCHIVOS

Se entiende como mezcla o fusion de archiebgproceso que permite combinar
en un solo archivo los registros de dosiaosh con idéntica estructura de

registros, ya ordenados por su campo clave.
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El ejemplo mezcla en el archivo ACTUAL.DABs archivos de operaciones de
la Caja de cierta entidad comercial CAJA 1IDj CAJA 2.DAT.

Tanto ACTUAL.DAT como CAJA.DAT y CAJA.DAT tmen registros con la

estructura del cuadro 9.1:

Nombre campo Tipo de dato Tamafio

Referencia CADENA 5
Unidades ENTERO
TotalArticulo REAL
Cuadro 9.1

Ejemplo:

PROCEDURE mezclar VAR a:archivo;cl,c2: archivo);
VAR
regl, reg2: registro;
BEGIN
{Se suponen abiertos los tres aad}i
ii=0;5:=0;k:=0;
Seek(cl,i); Seek(c2,j); Seek(a,k);
Read(cl, regl);
Read(c2, reg2);
WHILE (NOT (Eof (C1))) AND (NOT (Eof (C2))) DO
BEGIN
IF Regl. Referencia <= Reg2. ReferentidEN
BEGIN
Write (a,regl);
L=i+1;
Seek(cl,));
Read(cl,regl)
END
ELSE
BEGIN
Write (a,reg?2);
ji=j+1;
Seek(c2,j);
Read(c2,reg2)
END;
ki=k+1;
Seek(a,k)
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END;

IF Eof(cl) THEN
WHILE NOT (Eof (c2)) DO
BEGIN
Write (a, reg2);
Read(c2, reg2);

k: = k+1;
Seek(a, k);
END
ELSE
WHILE NOT (Eof (cl1)) DO
BEGIN
Write (a, regl);
Read(cl, regl);
ki=k+1;
Seek(a, k)
END;

Close(a); Close(cl); Close(c2);
END;
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CAPITULO 10

MANEJO DE GRAFICOS

1. INTRODUCCION

Los gréaficos permiten agregar un toque profesianias aplicaciones. Y de este modo

conseguir unas aplicaciones mucho mas atractivasgbasuario.

2. GRAFICOS EN DELPHI

En Delphi es posible incluir graficos mediante &tidios objetos:

* Image en la pagina&dditionat Este objeto permite insertar en los formularios
imagenes contenidas en ficheros con extensién JPEG, BMP, ICO, EWF
o0 WMF.

» Shapeen la paginadAdditionatl Permite generar figuras geométricas estaticas
en el formulario.

» Bevel en la paginaAdditionat Permite dar un efecto tridimensional a las
aplicaciones.

» Canvasdelmage Permite crear figuras geométricas de forma dinaren el
formulario.

» PaintBox de la paginaSystemes una mejora del componerieage pues

utiliza menos memoria.

2.1 GRAFICOS CON IMAGE

Este objeto tiene 2 propiedades importantes, que S0

1. Picture: Que hace mencion al archivo que seré visualizado.
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2. Autosize Si se encuentra en True, si la imagen es mayoermor, el objeto se
acoplara al tamafio de la imagen, en caso contisgidebera acoplar al tamafio

de dicho objeto.

2.2 GRAFICOS CON SHAPE

Este objeto es rara vez usado, pues no recibemiimuide datos del usuario, ni muestra
datos o resultados.
Los valores de la propied&hapeade dicho objeto, demarcaran el tipo de figura

geomeétrica que se presentara:

Constante Figura Geométrica
StCircle Circulo
StEllipse Elipse
StRectangle Rectangulo
StRoundSquare Cuadrado con las esquinas redorsdeada
StRoundRectangle Rectangulo con las esquinasdeddas
StSquare Cuadrado

Asi puesShapepermite dibujar figuras geométricas, las cualesdpu tener propiedades
como color de contorno, color de relleno, estilardeo, etc. Todas estas cualidades se
encuentran en la propiedd@en Las subpropiedades que se encuentran en esta
propiedad son:
e Color: Color de contorno de la figura. Contiene unaalisbn los colores
disponibles.
e Mode Es el modo como se dibuja el contorno, esta pdsul es algo
complicada.
* Width Ancho del contorno.
» Style Tipo de trazo en el contorno, punteado, continetlc, En esta se

encuentran los siguientes valores:
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Valor Significado
PsSolid Trazo continuo
PsDash Trazo discontinuo
PsDot Trazo punteado
PsDashDot Trazo formado por una linea y un punto
PsDashDotDo Trazo formado por una linea y dos puntos
PsClear Sin borde

La propiedadPense refiere al contorno de dicho objeto, y la pedpdBrushse refiere

al relleno de dicho objeto. Las subpropiedades ¢edpiedadrushson:

» Color: Color de relleno de la figura.
» Style estilo de relleno de la figura. Esta subpropietiage distintos valores,

los cuales son:

Valor Significado
bsDiagonal Relleno de lineas diagonales a laézdai
bsClear Sin relleno.
bsCross Relleno a cuadriculas.
bsDiagCross Relleno a cuadriculas diagonales.
bsFDiagonal Relleno de lineas diagonales a lactare
bsSolid Con relleno salido.
bsHorizontal Relleno de lineas horizontales.
bsVertical Relleno de lineas verticales.
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2.3 EL COMPONENTE BEVEL

Este componente Unicamente da un efecto de 3D atrauaplicacion. Tiene 2

propiedades principales, las cuales son:

* Shapela cual marca el tipo de forma que tomara didhjeto. Esta puede ser:

Significado
Valor
bsBox Forma de rectangulo 3D (sobresale del farm)l
bsFrame Forma un rectangulo incrustado en el flamou
bsTopLine Forma una linea horizontal superiorustada.
bsBottonLine Forma una linea horizontal inferimerustada.
bsLeftLine Forma una linea vertical izquierda ustada.
bsRightLine Forma una linea vertical derecha istarda.
e Style:Que puede tomar 2 distintos valores:
Significado
Valor
bsLowered Las formas aparecen incrustadas emnelfario.
bsRaised Las formas aparecen sobresalidas dalfmim

2.4 GRAFICOS CON CANVAS
Canvas provee capacidades graficas para controbdicay y formularios. Brinda
posibilidades para dibujar lineas, elipses, poligotextos y otros. Su manejo es simple

y practico.

Canvas tiene 5 subpropiedades importantes que son:
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Descripcién
Propiedad
Brush Brocha, se utiliza para especificar el rellda las figuras.
Font Permite indicar las propiedades del textoigwaf
Pen Permite determinar el tipo, color, estilo, Bie.la linea.
PenPos Punto actual del l4piz gréfico.
Pixels Matriz con los puntos graficos del compoaent

Ademas, Canvas permite utilizar muchos métodostigadsobre si mismo. Los mas

importantes son:

Método

Descripcién

Ejemplo

Ellipse

Dibuja una elipse. Recibe com

parametros, las coordenadas

rectangulo que bordea la elipse.

del Ellipse(10,20,100,150);

D

Arc

Dibuja una porcion de elipse. Recibe
como parametros las coordenadas ¢

rectangulo que bordea la elipse, y las

coordenadas de los puntos iniciales

finales del segmento de la elipse.

el
Arc(10,20,100,150,10,20,200,2(
);
y

=

MoveTo

Define la nueva posicion actual.

MoveTo(5,5)

LineTo

Dibuja una linea que va desde
posicion actual hasta las coordenad

indicadas.

a
gs LineTo(100,100);

Rectangle

Dibuja un rectangulo,

parametros las coordenadas de |

esquinas superior izquierda e inferigr

derecha.

toma como

as Rectangle(10,10,80,50);

TextOut

Imprime texto en

indicadas.

las coordenadas TextOut(10,10,'Hola’);

0
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Ejemplo.- UtilizandoCanvas
En un proyecto nuevo en blanco, se debe realizaglaente secuencia de pasos.
1. Seinsertard un componeht@ge en el formulario.
2. Se modificaran las propiedades del objeto.
» Left: 350
*  Name:Imagen
e Top: 50
* Height: 350
3. En el inspector de objetos, en la fieheents se debera seleccionar el evento
OnPaintdel objeto formulario.
4. En este, se debera colocar el siguiente oodig
PROCEDURE Tformulario.FormPaint(Sender:Tobject);
VAR x:word;
BEGIN
Imagen.canvas.pen.color := clIBlue; {Color de borde azul}
Imagen.canvas.ellipse(120,12,220,22@glipse}
Imagen.canvas.pen.color := clRed; {Color de borde rojo}
Imagen.canvas.rectangle(200,150,280,3{®gctangulo}
Imagen.canvas.pen.color := clPurd€plor de borde parpura}
Imagen.canvas.brush.color := clPurplgolor de relleno purpura}
Imagen.canvas.brush.style := bsFDiagofestilo de relleno lineas diagonales}
Imagen.canvas.ellipse(300,100,600,15®lipse}
Imagen.canvas.pen.width := 3; {Figura de borde ancho}
Imagen.canvas.brush.color := cIRddolor de relleno rojo}
Imagen.canvas.brush.style := bsDiagCrédsigonales cruzadas}
Imagen.canvas.pen.color := clYellofolor de borde amarillo}
Imagen.canvas.ellipse(10,200,150,30QElipse}
Imagen.canvas.brush.style := bsSoligRelleno sdlido}
Imagen.canvas.pen.color := clGrednplor de borde verde}

Imagen.canvas.pen.width := 1; {Borde fino}
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FOR x:=1TO 100DO

BEGIN

{linea que va de (x*10,10) a (300-x*10,80)}
imagen.canvas.MoveTo (x*10,10);
imagen.canvas.LineTo (300-x*10,80);

END;

Imagen.canvas.brush.color := cINok®8in color de relleno}
imagen.canvas.Font.color := cIBladkiolor de texto negro}
imagen.canvas.Font.size := 16; {Tamafo de texto 16}

imagen.canvas.TextOut(100,300,'Hola esta esdden@ostracion de Canvas’);

END;
Comentario.- En este ejemplo, una porcion de figura de la elpspura quedara fuera
del objetolmage esta porciéon de figura no serd mostrada.
Para utilizar la propiedad Canvas sobre el fornmlase utilizan las mismas
instrucciones, a diferencia de que no se haceergfer a ningun objeto al principio de
cada linea de codigo. Por ejemplo, se sustitwariméa:

Imagen.canvas.ellipse(20,50,10,20)

Por la linea:
Canvas.ellipse(20,50,10,20)
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1. PSEUDOCODIGO Y DIAGRAMA DE FLUJO

En esta primera parte se plantean ejercicios coim#didad de entrenar en el uso de
pseudocodigo y diagrama de flujo.

Como se recomendo en el capitulo 2, la forma n@ébkdé elaborar un diagrama de flujo es
realizar el pseudocodigo de la solucion del probl@tanteado, y luego se tendra una idea

mas clara de los bloques a utilizarse, para elalebraspectivo diagrama de flujo.
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PROBLEMA 1.

Realizar un diagrama de flujo que permita ingrésss nameros, e imprimir lo siguiente:
Suma y promedio de dichos nimeros.
Solucién:

1. Pseudocodigo

Inicio del Programa Suma, Promedio
Leer (A,B,C) //A,B,C Variables que almacenan 3 nimeros
Ejecutar SUM=A+B+C /I Se almacena en la Variable SUM la suma
Ejecutar PROM=SUM/3 /I Se almacena en la Variable PROM el promedio
Imprimir ‘SUMA="SUM  // Impresion de resultados
Imprimir ‘PROMEDIO=" PROM
Fin delPrograma
Una vez realizado el pseudocodigo se tiene unandeaclara de los simbolos a utilizarse

para realizar el diagrama de flujo (ver capitulBracesos Lbgicos).

‘ INICIO ’

2. Diagrama de Flujo

“SUMA” SUN
"PROMEDIO” PROM
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PROBLEMA 2.

Realizar un diagrama de flujo que permita leernlasas del primer y segundo parcial y
determinar si la nota promedio es de aprobadorobego.
Solucion:
Pseudocodigo
Inicio del Programa Notas Parciales
Leer (Notal, Nota2) // Notal, Nota2 Variables que almacenan 2 notas
Ejecutar PROM=( Notal+ Nota2)/2 /I Se calcula el promedio de notas
Si (PROM>=51) Entonces // Se analiza la condicion
Imprimir ‘Aprobado’ PROM// Impresion de resultados
Sino Imprimir ‘Reprobado’ PROM
Fin del Si

Fin del Programa

Diagrama de Flujo

INICIC
( Nota* Nota2

I

PROM=(Nota1+Nota2)/2

No S

“"REPROBADO” "APROBADOQO”
PROM PROM

FIN
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PROBLEMA 3.

Realizar un diagrama de flujo que permita leeddol®s de un triangulo y determinar si el
triangulo es: Equilatero, Isdsceles, o Escaleno.
Solucion:
Pseudocodigo
Inicio del Programa Triangulo
Leer (L1, L2, L3) //'L1,L.2,L3 Variables que almacenan 3lados del tridogu
Si (L1=L2 AND L2=L3) Entonces // Se analiza la condicion
Imprimir ‘Triangulo Equilatero’
Sino  Si(L1=L20R L1=L3 OR L2=L3) Entonces
Imprimir ‘“Triangulo Isosceles’
Sino Imprimir ‘Triangulo Escaleno’
Fin del Si
Fin del Si
Fin del Programa

INICIO

( L1,L2,L3

“TRIANGULO
EQUILATERO”

“TRIANGULO
ESCALENO”

“TRIANGULO
ISOSCELES”
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PROBLEMA 4.

Realizar un diagrama de flujo que permita leeramunto de notas, cada nota corresponde
a un alumno. Se pide obtener lo siguiente:
a) Imprimir la cantidad de alumnos aprobados y repitoba
b) Imprimir la mayor y menor nota.
c) Imprimir el promedio general de notas.
El Programa debe finalizar cuando el valor de ka mgresada es negativa.
Solucion:
Inicio del Programa Notas Alumnos
Ejecutar CAP=0, CRP=0, SUM=0, C=0, MAY=0, MEN=100
Leer (NOTA)
Si NOTA>=0 Entonces
Si NOTA>=51 Entonces
Ejecutar CAP=CAP+1
Sino  Ejecutar CRP=CRP+1
Fin del Si
Si (NOTA>MAY) Entonces
Ejecutar MAY=NOTA
Fin del Si
Si (NOTA<MEN)
Ejecutar MEN=NOTA
Fin del Si
Ejecutar SN=SN+SUM
Ejecutar C=C+1
Sino  Ejecutar PROM=SUM/C
Imprimir ‘Cantidad de Aprobados’, CAP
Imprimir ‘Cantidad de Reprobados’. CRP
Imprimir ‘Nota Mayor’, MAY
Imprimir ‘Nota Menor’ MEN
Imprimir ‘Promedio de Notas’, PROM
Fin del Si
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Fin del Programa

INICIO

CAF=C
CRP=C
SUM=C
C=a0
MAY=C
MEN=100

)
( NOTA

NOTA>=(C

No

v

PROM=SUM/C

|

CAP=CAP+1 CRP=CRP+1
No
Si
MAY=NOTA
No
Si
MEN=NOTA

[

SUM=SUM+NOTA

C=C+1

"CANTIDAD DE
APROBADOS” ,CAF
“CANTIDAD DE
REPROBADOS”, CRP
“NOTA MAYOR’ ,MAY
NOTA MENOR” MEN
“PROMEDIO DE
MOTAS” ,PROM

FIN
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2. DIAGRAMA DE FLUJO

Continuando con los ejercicios en esta segunda,m@tplantean ejercicios con la finalidad
de entrenar en el uso y elaboracion de diagramdhijds. Ingresando a esta seccion se
tendra ya experiencia en la elaboracion de diaggameaflujo sencillos y se presentan
ejercicios planteados un poco mas complicados @amdnuar con el entrenamiento para

empezar un programa en el lenguaje elegido..
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PROBLEMA 5.

Realizar un diagrama de flujo que permita leer iimero en base 10 y convertir a

cualquier base menor de 10.

Solucion:

Numr

BASE

BASE>="
AND

Nurr>Q

N¢

FIN

No

Si

!

“NUMERO EN

Dic=Num MOD 10

BASE” BASE

“ES" NE

I

Num=Num DIV 10

!

NE=NB+Dig*D

I

D=D*1C
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PROBLEMA 6.

Realizar un diagrama de flujo que permita leer iimero en cualquier base menor a 10 y

convertir el nimero a base 10.

INICIO
( Num,BASE

lSi

Solucion:

NB10=0
EXP=1
I
No

Num>0 l

Si
“NUMERO EN
Dig=Num MOD 10 BASE 10”, NB10

I

Num=Num DIV 10

-

NB10=NB10+Dig*EXP

I

EXP=EXP*BASE
|

* Tarea: Realizar la traduccion de los diagramas délujo a pseudocodigo

correspondientes a esta seccion.
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PROBLEMA 7.

Realizar un diagrama de flujo que permita leer ectar de N elementos, ordenar en forma
ascendente e imprimir el vector resultante.

Solucion:

INICIO
[

| =
—> N —
| +1
4 A(l)
|
 —
i N-1
|+ 1 l
J=1+1 | =
La N —p N
J+1 | +1
No l
Al) FIN
Si
X = A(l)
A(l) = AQ)
AQ) = X
| 1]
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PROBLEMA 8.

Realizar un diagrama de flujo que permita leer ectar de N elementos, e insertar M

valores al comienzo del vector.

Solucion:

INICIO

( N

I +1

-

(/' A(l)

v

J=1+1

J+1

<

( VAL

I +1

-

=N

[-1

A(lI+1) = A(l)

L$\|

Y

A(l) = VAL
N=N+1

FIN
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PROBLEMA 9.

Dados dos arreglos unidimensionales A(l) con I=1y.B(J) con J=1..M. sin repeticion

interna de sus elementos , se pide obtener daji@sr€(K) y D(L).
Donde: C(K) contendra los elementos que se repiteh y B

D(L) contendra los elementos que no se repited g8

Ejemplo.

Arreglos Unidimensionales Ay B

Aly=[10]15] 320 8 |
1 N

B(J)=| 3|1 ]2 ] 7 |10]
1 M

Resultado y obtencién de los arreglos Cy K

C(K)=[10] 3 | 20 Elementos repetidos en Ay B
1 K
D(L)=|15| 8 | 1 | 7 Elementos no repetidosen Ay B
1 L
Solucién:

Diagrama de Flujo
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("

‘ INICIO ’

A 4

| =
N —
I +1
A
A(l)
#
J=
M
J+1
A
A
B(J)

A 4

No

Si

AUX=1

A

Si

L=L+1
D(L)=B(J)

J=J+1 AUX=1
J=M+1
|
Si No
AUX=1
A 4 A 4
K=K+1 L=L+1
C(K)=A(l) D(L)=A(l)

A
L_M FIN
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PROBLEMA 10.

Dado una matriz de N por M, realizar un diagramdlgie de tal forma que mueva las
columnas de dicha matriz de manera tal que los esleoa de la Ultima fila queden

ordenados en forma decreciente.

Ejemplo.
Matriz Inicial Matriz Resultante
r ) r N
2 70 8 4 8 4 2 70
10 7 1 7 :> 1 7 10 7
3 1 15 5 15 5 3 1
\ / \ J
Solucion:

El problema se resuelve como el ordenamiento darteglo, partiendo con el primer

elemento de la ultima fila y realizando una comgpara con el elemento siguiente hasta
llegar al dltimo elemento. La Unica diferencia slecen la comparacion del elemento con
el elemento siguiente, si es menor entonces se idefreambiar todos los elementos de

ambas columnas.
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INICIO
( M

v

I +1

J+1

il

A(l,J)

I +1

J=1+1

J+1

"o <FE <ANT>

Si

K =1
K+ 1
+ v
X=A(K,I)

AK,N=A(K,J)
A(K,J)=X

| =

N
|+ 1
J=1

M
J+1

FIN
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3. PROGRAMACION CON DELPHI

Teniendo ya experiencia en la elaboracion de psmutigo y diagramas de flujo, lo cual

ayuda en la elaboracién de aplicaciones en Delphi.

En esta seccion se presentan ejercicios plantgaaasu codificacion en Delphi. Teniendo
en cuenta que en Delphi la secuencia de paso®lad@ar aplicaciones (programas) son
los siguientes:
» Se tiene la solucion del problema planteado endmsualigo 6 en diagrama de
flujo.
» Para la elaboracion de la aplicacion es muy imptetal aspecto visual (disefio del
formulario), que datos se desea presentar: datestdsda, resultados.
Utilizando los componentes que posee Delphi emsBumo de desarrollo diseiar el
interfaz grafico.
» Luego escribir el algoritmo de solucion en el lesggugue utiliza Delphi (Object

Pascal)

197



COMPUTACION PARA INGENIERIA CIV-217 TEXTO DE EJERC ICIOS

PROBLEMA 11.

El enunciado es el mismo del problema 5 y 6, eg@mma resuelve la transformacion de
un nimero en base 10 a cualquier base menor queitéversa.
Solucion:
Para ello se necesitaran:
e 1 Formulario (Form)
» 2 Botones de opcion (TRadioButton)
e 2 Cajas de texto (TEdit)
e 1 Caja combinada (TComboBox)
e 1 Boton (TBitBtn)
» 3 Etiquetas (TLabel)
» 3 Cajas agrupadoras (TGroupBox)
* Tal como se muestra en la figura 1
Modificar:
En la propiedacaption del Form escribir: PROGRAMA CAMBIO DE BASE
En la propiedacCaption de TGroupBox BASE DEL NUMERO, ENTRADA DE DATOS,
RESULTADO, para cada caja agrupadora respectivam@&ambién llenar en la propiedad
Caption de cada objeto (Tlabel) tal como se muestra &éguaal.
ElegirbkOK en la propieda&ind del TBitBtn , escribir &KCONVERTIR e&aption
Escribir 1,2,3,4,5,6,7,8,9 en la propiedains del TComboBox .

© . BASE DEL NUMERQ ENTRADA DEDATOS 1 . .. . .
(¥ DE BASE 10 4 BASE < 10 INGRESE NUMERO ENTERD Lo
(" A BASE 10
S ELEGIR BASE S
S PRESULTADO B - Sl

MUMERD COMYERTIDOD |

& CONVERTIR R

Fig. 1
Una vez disefiado el formulario, escribir el codigbprograma dentro del evento del boton
(Bitbtn).
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UNIT ucambase;
INTERFACE
USES

Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classespl@cs, Controls, Forms,
Dialogs, Borland.Vcl.StdCtrls, Borland.Vcl.ButsrBorland.Vcl.ExtCtrls,
System.ComponentModel;

TYPE

Tform1 = Class(Tform)
Groupbox1: Tgroupbox;
Cb1l: Tcombobox;
Label2: Tlabel;

Label3: Tlabel;
Radiogroupl: Tradiogroup;
Op1l: Tradiobutton;

Op2: Tradiobutton;

Ed1: Tedit;

Groupbox2: Tgroupbox;
Label4: Tlabel;

Ed2: Tedit;

Bt: Thitbtn;

PROCEDURE btclick(sender: tobject);
private
{ private declarations }
public
{ public declarations }
END,;
VAR
Form1: Tform1,;
IMPLEMENTATION

{$r *.nfm}

* Tarea: Realizar la verificacion de los programagie esta seccion, copiando el
codigo en un nuevo proyecto de Delphi. Comente elase de los errores en la

compilacion del programa.
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PROCEDURE Tform1.btclick(sender: tobject);

VAR
num,base,dig,nb,d,exp:integer;

BEGIN

NuM:=STRTOINT (edl.text);
base: STRTOINT (cbl.text);
IF opl.checked=truéHEN

BEGIN
nb:=0; d:=1;
WHILE num >0DO
BEGIN

dig:=num mod base;
num:=num div base;
nb:=nb+dig*d;
d:=d*10;
END,

END

ELSE
BEGIN

exp:=1;

nb:=0;

WHILE num >0DO
BEGIN

dig:=num mod 10;
num:=num div 10;
nb:=nb+dig*exp;
exp:=exp*base;
END;
END;
Ed2.text:=inttostr(nb);

END;
END. /l FIN DEL PROGRAMA
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PROBLEMA 12.

Ver enunciado del problema 7

Solucion:
Program ordenar_vector;

USES
Dialogs,Sysultils;

/| DECLARARCION DE CONSTANTES, ARREGLOS Y VARIABLES
CONST max=10;

TYPE
Vec sARRAY [1..max] OF real;
VAR

A:vec;
lj,n:integer;
X:real;
S:string;

BEGIN

/ILECTURA DEL TAMANO DEL VECTOR
N:=STRTOINT (inputbox(‘'ordenar vector','ingrese tamafio del vector," "))

/I LECTURA DE VALORES DEL VECTOR
FORi:=1TO nDO
a[il:=STRTOFLOAT (inputbox(‘a'+'+inttostr(i)+','ingrese valor',' "));

/l ORDENAMIENTO DEL VECTOR
FORi:=1TO n-1DO

BEGIN
FOR j:=i+1 TO nDO
BEGIN
IF a[i]>a[j] THEN
BEGIN
x:=a[il;
a[i]:=alj];
afj]:=x;
END;
END;
END;

/I VECTOR ORDENADO EN PANTALLA

FORi:=1TO nDO
s:=sFLOATTOSTR (a[i])+#9;
showmessaggel vector ordenado es:'+#13+7+#9+ s+7');
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END. /l FIN DEL PROGRAMA

Alternativa2

El cddigo siguiente ordena el vector en forma adeete y descendente utilizando el
interfaz grafico siguiente:

7 ORDENAR VECTOR =3
* Ingreso de Datos Resultados
?
* | Mumero de elementas delvector M |2 e R lEma
- * Ascendente
Elemento
" Descendente
Wector Inicial Vector Ordenado
Ingresar Elementa Ordenar
Barrar
l-'|_ Cloze

202



COMPUTACION PARA INGENIERIA CIV-217 TEXTO DE EJERC ICIOS

UNIT uOrden;
INTERFACE

USES
Windows, Messages, SysUtiléariants, Classes, Graphics, Controls, Forms,
Dialogs, StdCtrls, Buttons, XPMan, OleCtnrs;

TYPE

vec-ARRAY [1..100]0F integer;

TForm1 = class(TForm)
GroupBox1: TGroupBox;
Labell: TLabel;
ListBox1: TListBox;
BitBtn1: TBitBtn;
Label2: TLabel;
Editl: TEdit;
Edit2: TEdit;
GroupBox2: TGroupBox;
Label3: TLabel;
Label4: TLabel;
ListBox2: TListBox;
RadioButton1: TRadioButton;
RadioButton2: TRadioButton;
Label5: TLabel;
BitBtn2: TBIitBtn;
XPManifestl: TXPManifest;
BitBtn3: TBIitBtn;
BitBtn4: TBitBtn;

PROCEDURE BitBtn1Click(Sender: TObject);
PROCEDURE BitBtn2Click(Sender: TObject);
PROCEDURE Edit2KeyPress(Sender: TObje®AR Key: Char);
PROCEDURE EditlChange(Sender: TObject);
PROCEDURE BitBtn4Click(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
END;

VAR
Forml: TForml,;
a.vec,
I,n:integer;
IMPLEMENTATION
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{$R *.dfm}
PROCEDURE mostrar;
VAR
liinteger;
BEGIN
form1.ListBox2.Clear,
FOR i:=1TO nDO
form1.ListBox2.ltems.Add(inttostr(ali]));
END;

PROCEDURE ascendente;
VAR i, x:integer;
BEGIN
/| ORDENANDO EL VECTOR EN FORMA ASCENDENTE
FOR ;=1 TO n-1DO
BEGIN
FOR j:=i+1 TO N DO
BEGIN
IF ali]>a[j] THEN
BEGIN
x:=alil;
afi]:=a[j[;
afi]:=x;
END;
END:;
END;mostrar;
END:;
PROCEDURE descendente;
VAR i,j,x:integer;
BEGIN
/| ORDENADO EL VECTOR EN FORMA DESCENDENTE
FOR i:=ndownto 2DO
BEGIN
FOR j:=i-1 downto 1 DO
BEGIN
IF afi]>a[j] THEN
BEGIN
x:=a[il;
alil:=afj];
afj]:=x;
END:;
END;
END;mostrar;
END;
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PROCEDURE TForm1.BitBtn1Click(Sender: TObject);
BEGIN
i=i+1;
N:=STRTOINT (editl.text);
IF listbox1.Count<nTHEN
BEGIN
labell.Caption:="Elemento N° '+inttostr(i+1);
listbox1.ltems.Add(edit2. Text);
a[il:=STRTOINT (edit2.Text);
END,;
edit2.SetFocus;
edit2.Clear;
END;

PROCEDURE TForm1.BitBtn2Click(Sender: TObject);
BEGIN
IF radiobuttonl.Checked=trdeHEN

ascendente // LLAMADA AL PROCEDIMIENTO
ELSE

descendentej/ LLAMADA AL PROCEDIMIENTO
END;

PROCEDURE TForml.Edit2KeyPress(Sender: TObjeé&R Key: Char);
BEGIN
IF NOT (keyIN ['0"..'9",#8 {backsapace}][JHEN
BEGIN
key:=#0;
beep;
END;
END,;

PROCEDURE TForml.Edit1Change(Sender: TObject);
BEGIN

listbox1.Clear;

listbox2.Clear;

i:=0;

labell.Caption:="Elemento N° 17

END;

PROCEDURE TForm1.BitBtn4Click(Sender: TObject);
BEGIN

listbox1.Clear;

listbox2.Clear;

editl.Clear;

END;

END.
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PROBLEMA 13.

Ver enunciado dgbroblema 9

Solucion:
Program vec_igua_dif;

USES
Dialogs, Sysuitils;

/l DECLARARCION DE CONSTANTES, ARREGLOS Y VARIABLES
CONST max=10;

TYPE

Vec FARRAY [1..max]OF real;

VAR

A,b,c,d:vec;

K,I,n,m:integer;

/l PROCEDIMIENTO PARA LA LECTURA DE LOS VECTORES

PROCEDURE leer (m:stringyAR arr:vec;fila:integer);

VAR

| [integer;

BEGIN

FORi:=1TO fila DO

arr[il:=STRTOFLOAT (inputbox(m+T'+inttostr(i)+'','ingrese valor'+#13+
‘(debe ser un numero real)','"));

END; (*fin de leer *)

/I PROCEDIMIENTO PARA MOSTRAR LOS VECTORES CY D
PROCEDURE mostrar(m:string;a:vec;t:integer);
VAR
l:integer;
S:string;
BEGIN
FORi:=1TO tDO
s:=sFLOATTOSTR (a[i])+#9;
showmessagen+#13++#9+ s+7');
END;

{ PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR:
VECTORES CON ELEMENTOS IGUALES Y DIFERENTES }
PROCEDURE calcular YAR a,b,c,d:vec;n,m:integer);

VAR
I,j,aux :integer;

LABEL /IDECLARACION DE ETIQUETAS
El;
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BEGIN
k:=0;l:=0;
FOR i:=1TO nDO
BEGIN
aux:=0; j:=1;
WHILE j<=m DO
BEGIN
IF ali]=b[j] THEN
BEGIN
aux:=1;j:=m+1;
END
ELSE
=+
END,;
IF aux=1THEN
BEGIN
k:=k+1;c[k]:=a]i];
END
ELSE
BEGIN
[:=I+1; d[l]:=a[i];
END,
END;
FORj:=1 TO mDO
BEGIN
aux:=0;
FORi:=1TO kDO
BEGIN
IF b[j]=c[i] THEN BEGIN aux:=1Goto E1END
END;
IF aux=0THEN
BEGIN
[:=1+1; d[l]:=b[j];
END; E1:
END;
mostrar(‘vector con elementos iguales c( ):);c,k
mostrar(‘'vector con elementos diferentes dd)));,
END;
BEGIN (* BLOQUE PRINCIPAL *)
n:=STRTOINT (inputbox(‘vector a','ingrese tamafo del vector a','4"));
m:=STRTOINT (inputbox(‘vector b','ingrese tamario del vector b','5"));

/I LLAMADA A PROCEDIMIENTOS
leer('a',a,n);

leer('b’,b,m);
calcular(a,b,c,d,n,m);

END. /l FIN DEL PROGRAMA
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PROBLEMA 14.

Dado un arreglo unidimensional A[l], donde I=1..Realizar el programa en lenguaje
Delhpi que construya otro arreglo BJ[l] donde I=MN.2Ademas debe presentar las
siguientes caracteristicas:
a) En los lugares pares del arreglo B [I] se coloos ¢lementos de arreglo A[l]
ordenado en forma creciente.
b) En los lugares impares del arreglo B [I] se coldoarelementos de arreglo A[l]
ordenado en forma decreciente.
Ejemplo:
VECTOR INICIAL

A(l)= [20/15]26] 3| 1 | 6 |
1 2 3 4 5 6
N

VECTOR ORDENADO

ACly= |1]3]6]15]20] 26|
1 2 3 4 5 6
N

VECTOR RESULTANTE

B(J)= [26]1|20] 3|15 6|6 |25] 3]20] 1 ]26]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2N

Solucion:
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Program doble_vec;

USES
Dialogs, Sysuitils;

/| DECLARARCION DE CONSTANTES, ARREGLOS Y VARIABLES
CONST max=100;

TYPE

Vec FARRAY [1..max]OF real;

VAR /IVARIABLES GLOBALES
A,b:vec;

N:integer;

// LECTURA DE VALORES DE LOS VECTORES
PROCEDURE leer (m:stringyAR arr:vec;fila:integer);

VAR /IVARIABLES LOCALES
| [integer;
BEGIN
FORi:=1TO fila DO
arr[il:=STRTOFLOAT (inputbox(m+7'+inttostr(i)+'','ingrese valor'+#13+
‘(debe ser un numero real)',' "));
END; (* FIN DE LEER %)

// PROCEDIMIENTO PARA MOSTRAR LOS VECTORES C Y D
PROCEDURE mostrar(m:string;a:vec;t:integer);

VAR
l:integer;
S:string;
BEGIN
FORi:=1TO tDO
s:=sFLOATTOSTR (a[i])+#9;
showmessagen+#13++#9+ s+7);
END,;

/I PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR EL VECTOR DOBLE
PROCEDURE calcular YAR a:vec;n:integer);

VAR
I,J,K :integer;
BEGIN
k:=2*n+1;]:=0;
FOR i:=1TO nDO
BEGIN
=2,
b[j]:=ali;
k:=k-2;
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blk]:=a[i];
END;

mostrar(‘vector inicial a( ):',a,n);
mostrar(‘vector resultante 2a( ):',b,2*n);

END;

//IPROCEDIMIENTO PARA ORDENAR EL VECTOR EN FORMAENIIENTE
PROCEDURE ordenar(a:vec;n:integer);

VAR
lj:integer;
X:real;
BEGIN
FOR i:=1TO n-1DO
BEGIN
FOR j:=i+1 TO nDO
BEGIN
IF a[i]>a[j] THEN
BEGIN
x:=a[il;
ali]:=alj];
afj]:=x;
END;
END;
END;
calcular(a,n);
END;

BEGIN /I BLOQUE PRINCIPAL
n:=STRTOINT (inputbox(‘vector a','ingrese tamafo del vector a','4"));
[ILLAMADA A PROCEDIMIENTOS

leer('a’,a,n);
ordenar(a,n);

END. /l FIN DEL PROGRAMA
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PROBLEMA 15.

Dado una matriz de orden impar realizar un progrguela suma de los elementos de las
filas, columnas y diagonales de la matriz sea comu
Solucién

Para ello preparar el siguiente entorno graficofiger

7 CUDRADOD MAGICO

¢+ |Cuadrado Magico de orden N contiene todos los R T T
- - - |enteros desde 1 hasta NxM asignados a una matriz
o0 |por lotanto la suma de los enteros en cada fila,

- |eolumna v diagonales son iguales.

: * |El programa construye un cuadrado Magico de
- |orden impar {1.3,5.7. etc.}. Se utiiza un algaritmo
. |conocido hace 500 afios y dice:

- |"Empezar con 1 en el medio de la fila superior,
. |luegair ariba v a la izguierda asignado numeros

- |orden creciente a las celdas vaciag; g ge completo
.. |lafila superior, realizar el mismo procedimiento, si la
' |celda esta ocupada mover abajo v continuar”
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UNIT uCuadrado_Magico;
INTERFACE

USES
Windows, Messages, SysUltils, Classes, Graphiastr@ls, Forms, Dialogs,
StdCltrls, Buttons, Grids;

TYPE
TForm1 = class(TForm)
Labell: TLabel;
StringGrid1: TStringGrid,;
CalcBtn: TBitBtn;
IntEditl: TEdIit;
Memol: TMemo;
SumLbl: TLabel;
PROCEDURE CalcBtnClick(Sender: TObject);
PROCEDURE IntEdit1KeyPress(Sender: TObje®AR Key: Char);
PROCEDURE FormActivate(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
END,;

VAR
Forml: TForm1;

IMPLEMENTATION

{$R *.DFM}
FUNCTION isodd(n:integer):boolean;
BEGIN
IF n mod 2 =0THEN result:=false
ELSE result:=true;
END;

/I REALIZA EL LLENADO DE LA MATRIZ
PROCEDURE TForml.CalcBtnClick(Sender: TObject);
VAR

I,j,cont,orden,tam:integer;

anti,antj:integer;
BEGIN

orden:=STRTOINT (inteditl.text);

IF (isodd(orden)AND (orden<=51)THEN

BEGIN

WITH stringgrid1DO
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BEGIN
{INICIALIZANDO}
rowcount:=orden+1;
colcount:=orden+1;
FOR i:=0 TO colcount-1DO
FOR j:=0 TO rowcount-1DO cells]i,j]:=";
tam:=orden*orden,;
{ASIGNAR UNA FUENTE GRANDE PARA CUADRADOS PE{OS,FUENTE PEQUENA
PARA CUADRADOS GRANDES}
IF tam<100THEN font.size:=1(ELSE font.size:=8;
{AJUSTE DEL TAMANO DE CELDAS APROPIADAS A-UENTE}
canvas.font:=font;
defaultcolwidth:=canvas.textwidth(inttostr{tg+10;
defaultrowheight:=defaultcolwidth;
{AJUSTE DEL TAMANO DE LA GRIDA}
width:=(defaultcolwidth+1)*orden+5;
height:=((defaultrowheight+1)*orden+5);
i:=orden div 2;
j:=0;
cont:=0;
REPEAT
inc(cont);
cells[i,j]:=inttostr(cont);
IF cont<tamTHEN
BEGIN
anti:=i;
dec(i);
IF i<O THEN i:=orden-1,
antj:=j;
dec());
IF j<O THEN j:=orden-1;
IF cells[i,j]<>" THEN
BEGIN
i:=anti;
j:=antj+1;
IF j>ordenTHEN j:=0;
END;
IF cells[i,j]<>" THEN showmessageERROR DE ALGORITMO");
END;
UNTIL cont=tam;
END;
{SUMA DE FILAS}
SumLbl.caption:="SUMA DE CADA FILA, COLUMNA, DAGONAL ES"'
+inttostr((tam*orden+orden) @)
Sumlbl.visible:=true;
END
ELSE beep;
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END;

/I INGRESO DE NUMEROS ENTEROS
PROCEDURE TForml.IntEditl1KeyPress(Sender: TObje¢&R Key: Char);
{INGRESO DE NUMEROS ENTEROS}
BEGIN
IF NOT (keyIN ['0"..'9",#8 {backsapace}][JHEN
BEGIN
key:=#0;
beep;
END;
END,;

/I MAXIMIZANDO VENTANA
PROCEDURE TForml.FormActivate(Sender: TODbject);

BEGIN

windowstate := wsMaximized;
END:;
END. /IFIN DEL PROGRAMA
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PROBLEMA 16.

TEXTO DE EJERC ICIOS

Dado una matriz de N filas x M columnas, escrilbippuograma de manera que mueva las

columnas de dicha matriz, de manera tal que losezieos de la ultima fila queden

ordenados en forma decreciente. Ver ejemplo ddlignoa 10.

Solucion:

Para ello preparar el siguiente entorno graficofiger

7 DPERACIONES CON MATRICES

-+ [COMPUTACION PARA INGENIERIA :: MATRIZ INICIAL:

© . |Dada una matriz de orden Mxbd

- - |El programa mueve las columnas de tal farma
T |ques las elementos de la ultima columng
quedan ordenados en forma decreciente.

. |Eiemplo:

- |Matriz Incial Matriz Resultante
|2 70 8 4| |8 4 2 70
17 1 71 - 11710 7 |
13 1 15 5] 1155 3 1|

- rDATOS DE LA MATRIZ
| Numero de Filas {==10} 5
| Murnera de Columnas (<=158) |9 :

+ INGRESAR DATOS
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UNIT uOrden_Cols;
INTERFACE

USES
Windows, Messages, SysUltils, Classes, Graphiastr@ls, Forms, Dialogs,
StdCtrls, Buttons, Grids,Printers;
CONST Maxf=10;
CONST Maxc=15;
TYPE
TForm1 = class(TForm)
StringGrid1: TStringGrid,;
CalcBtn: TBitBtn;
Memol: TMemo;
GroupBox1: TGroupBox;
Label2: TLabel;
Label3: TLabel;
Editl: TEdit;
BitBtnl: TBitBtn;
Edit2: TEdit;
Labell: TLabel;
GroupBox2: TGroupBox;
StringGrid2: TStringGrid,;
BitBtn2: TBIitBtn;
Buttonl: TButton;
PROCEDURE FormActivate(Sender: TObject);
PROCEDURE Edit2KeyPress(Sender: TObje®AR Key: Char);
PROCEDURE BitBtn1Click(Sender: TObject);
PROCEDURE EditlKeyPress(Sender: TObje®AR Key: Char);
PROCEDURE CalcBtnClick(Sender: TObject);
PROCEDURE Button1Click(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
END;

/I DECLARACION DEL TIPO BASE DE MATRIZ

Mat =ARRAY [1..Maxf,1..Maxc]OF Real;
VAR

Forml: TForm1,

A:Mat;

N,M,tam:integer;

IMPLEMENTATION

{$R *.DFM}
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PROCEDURE TForml.FormActivate(Sender: TObject);
BEGIN

windowstate := wsMaximizedy ENTANA PANTALLA COMPLETA}
END,;

/[ ENTRADA DE NUMEROS ENTEROS
PROCEDURE TForml.Edit2KeyPress(Sender: TObjeé&R Key: Char);
BEGIN
IF NOT (keyIN ['0"..'9",#8 {backsapace}][JHEN
BEGIN
key:=#0;
beep;
END;
END,;

PROCEDURE TForm1.BitBtn1Click(Sender: TObject);

VAR

N,M,tam:integer;

BEGIN

N:=STRTOINT (editl.Text);

M:=STRTOINT (edit2.Text);

WITH stringgrid1DO

BEGIN

{INICIALIZANDO}
rowcount:=N;
colcount:=M,;
tam:=N*M;

{ASIGNAR UNA FUENTE GRANDE PARA CUADRADOSPHQOS,FUENTE PEQUENA
PARA CUADRADOS GRANDES}
IF tam<100THEN font.Size:=1ZLSE font.Size:=8;
{AJUSTE DEL TAMANO DE CELDAS APROPIADAS A LAUENTE}
canvas.font:=font;
defaultcolwidth:=canvas.textwidth(inttostr(M})+12;
defaultrowheight:=canvas.textwidth(inttostriy)+12;
{AJUSTE DEL TAMANO DE LA GRIDA}
width:=(defaultcolwidth+1)*M+5;
height:=((defaultrowheight+1)*N+5);
enabled:=true
END;
END,;

PROCEDURE TForml.Editl1KeyPress(Sender: TObje¢&R Key: Char);
BEGIN
IF NOT (keyIN ['0'.."9',#8 {backsapace}][JHEN
BEGIN
key:=#0;
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beep;
END,;
END;
PROCEDURE TForm1.CalcBtnClick(Sender: TObject);
VAR
I,j,K:integer;
x:real;
BEGIN
N:=STRTOINT (editl.Text);
M:=STRTOINT (edit2.Text);
WITH stringgrid2DO
BEGIN
rowcount:=N;
colcount:=M,;
tam:=N*M;
/I ASIGNANDO TAMANO DE TEXTO
IF tam<100THEN font.Size:=1ZLSE font.Size:=8;
canvas.font:=font;
// MODIFICANDO TAMANO DE GRIDAS Y CELDAS
defaultcolwidth:=canvas.textwidth(inttostr(M})+12;
defaultrowheight:=canvas.textwidth(inttostrily)+12;
width:=(defaultcolwidth+1)*M+5;
height:=((defaultrowheight+1)*N+5);
enabled:=true
END;
/I GUARDANDO LOS DATOS DEL SRINGGRID1 EN LA MXTRI
FOR j;=0 TO M-1 DO
BEGIN
FOR i:=0TO N-1DO
ali+1,j+1]:=STRTOFLOAT (stringgridl.cells][j,i]);
END;
/[l ORDENANDO LA ULTIMA FILA DE LA COLUMNA
FOR i:=1TO M-1DO
BEGIN
FOR j:=i+1 TO M DO
BEGIN
IF a[N,i]<a[N,j] THEN
BEGIN
FOR k:=1TO NDO
BEGIN
x:=alk,i];
afk,i]:=a[k,jJ;
alk,jl:=x;
END;
END;
END;
END,;
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I MOSTRANDO LA MATRIZ ORDENADA EN EL STRINGGRID 2
FORi:=1TO NDO

BEGIN
FOR j:=1 TO M DO
stringgrid2.Cells[j-1,i-1]:ELOATTOSTR (a[i,j]);

END;

groupbox2.Visible:=true;
stringgrid2.Visible:=true;
END;

//IMPRESION DE MATRICES INICIAL Y RESULTANTE EN RESORA
PROCEDURE TForm1.Button1Click(Sender: TObject);

VAR
I,j:integer;
BEGIN
WITH PrinterDO
BEGIN
BeginDoc;
Canvas.Brush.Style := bsClear;

Canvas.TextHeight('10");
Canvas.TextOut(400,400,REPORTE DEL PROGRADRDENAR ULTIMA

FILA DE MATRIZ EN FORMA ASCENDENTE);
Canvas.TextOut(400,600 ,'MATRIZ INICIAL";
Canvas.TextOut(2400,600 ,'MATRIZ RESULTANYE
FOR j:=0 TO stringgrid2.ColcounbO

BEGIN
FOR i:=0 TO stringgrid2.RowcounbO

BEGIN
Canvas.TextOut(400+i*200,800 + (j *2@@ringgrid1.Cells]i,j]);

Canvas.TextOut(2400+i*200,800 + (j @@tringgrid2.Cells[i,j]);
END;
END;
Canvas.Brush.Color := cIBlack;
EndDoc;
END;
END;

END. // FIN DEL PROGRAMA
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PROBLEMA 17.

Se tiene datos de empresas constructoras: nombia @éepresa, codigo, direccion,
teléfono. Se pide guardar esos datos en un ardeitexto y grabar en el disco duro y pedir
al usuario la ruta en donde sera grabada.

Solucién:

Preparar un formulario de acuerdo a la figura sigua fig2.

Modificar propiedades con@aption (texto a mostrarKind (tipo de boton figura)

Text (cajas de texto).

B AGENDA DE EMPRESAS

Fig2. Programa Agenda de empresas
Luego crear :
Procedimientaololectura
Procedimientos de los cuatro botones en el evamthick (pestafid&ventsdel Object

Inspector) o hacer un doble clic en el boton erual se desea que haga alguna accion.
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UNIT uagenda;
INTERFACE

USES
windows, messages, sysutils, variants, classaphigs, controls, forms,
dialogs, borland.vcl.stdctrls, system.componemkehdoorland.vcl.buttons;

TYPE
tform1 = class(tform)
bitbtnl: thitbtn;
editl: tedit;
edit2: tedit;
edit3: tedit;
edit4: tedit;
bitbtn2: tbitbtn;
buttonl: tbutton;
button3: tbutton;
label2: tlabel,
label3: tlabel,
label4: tlabel,
label5: tlabel,
PROCEDURE bitbtn1click(sender: tobject);
PROCEDURE buttonlclick(sender: tobject);
PROCEDURE button3click(sender: tobject);
PROCEDURE bitbtn2click(sender: tobject);
private
{ private declarations }
public
{ public declarations }
END;

VAR /IVARIABLES GLOBALES
form1: tform1;
f:textfile;
ruta:string;

IMPLEMENTATION
{$r *.nfm}

PROCEDURE sololectura(valor:boolean);
BEGIN
WITH form1DO
BEGIN
editl.readonly:=valor;
edit2.readonly:=valor;
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edit3.readonly:=valor;
edit4.readonly:=valor;
END;
END;

// PROCEDIMIENTO PARA ESCRIBIR ENCABEZADOS EN ECHIRO
PROCEDURE tform1.bitbtn1click(sender: tobject);

BEGIN

Ruta:3nputbox(‘archivo’,'ruta y nombre','c:\ficheros\agendg;txt'
Assignfile(f,ruta);

Rewrite(f);

Writeln (f,#9,#9,'Relacion de Empresas Constructoras’);

Writeln (f,'’codigo’,#9,'nombre de empresa’,#9,'direccidritgtefono’);
Closefilg(f);

Editl.setfocus;

Bitbtnl.enabled:=false;

END;

/I PROCEDIMIENTO PARA ALMACENAR DATOS EN EL ARCHIVO
PROCEDURE tform1.buttonlclick(sender: tobject);

BEGIN
Assignfile(f,ruta);
Append(f);

Write (f,edit1.text,#9);
Write (f,edit2.text,#9);
Write (f,edit3.text,#9);
Writeln (f,edit4.text);
Closefilg(f);
showmessaggegistro de empresa almacenado’);
Buttonl.enabled:=false;
Sololectura(true);
Button3.setfocus;

END;

{ PROCEDIMIENTO PARA BORRAR LOS DATOS QUE CONTIEN&EBICAJAS DE TEXTO}
PROCEDURE tform1.button3click(sender: tobject);
BEGIN

Sololectura(false);

Editl.clear,

Edit2.clear;

Edit3.clear;

Edit4.clear;

Editl.setfocus;

Buttonl.enabled:=true;

Bitbtnl.enabled:=true;

END;
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/I PROCEDIMIENTO PARA CERRAR LA VENTANA
PROCEDURE tform1.bitbtn2click(sender: tobject);
BEGIN

Close;
END;

END. /l FIN DEL PROGRAMA

PROBLEMA 18.

Realizar un programa que permita crear un archouo los siguientes datos, carnet de
identidad, nombre del alumno, nombre de la matgriabta; una vez creado el archivo
obtener la siguiente informacion:

a) Obtener el nombre del mejor alumno y su nota.

b) Obtener la cantidad de alumnos reprobados y aposbad

c) Obtener el promedio general de notas.
Solucion
Alternatival: Sin utilizar ventanas y objetos.

Program pnotaar;

USES
sysutils,
dialogs;

TYPE
regis = record
ci:integer;
nota:integer;
nom:string[20];
mate:string[20]
END;
Archi= file OF regis;
VAR
Anotas:archi;
Rn:regis;
Op:string;
May,cap,crp,sn,ca:integer;
Prom:real;
Nom2,materia:string;
BEGIN
Assign(anotas,'notas.dat');
Rewrite(anotas);
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materia:='carreteras i';

REPEAT
r.ci:=STRTOINT (inputbox(‘archivo de notas','ingrese ci','"));
rn.nom:#putbox(‘archivo de notas','ingrese nombre'," ");
rn.mate:mputbox(‘archivo de notas','ingrese materia',materia);
rn.nota:=STRTOINT (inputbox(‘archivo de notas','ingrese nota',' "));
Write (anotas,rn);
op:3nputbox(‘archivo de notas','desea continuar s/n','s );
materia:=rn.mate;

UNTIL op='n’

Closganotas);

/I EN ESTE BLOQUE SE OBTIENE EL MAJOR ALUMNO, NOPROMEDIO
Resetanotas);
may:=0;cap:=0;crp:=0;sn:=0;ca:=0;
WHILE NOT Eof (anotaspPO
BEGIN
read(anotas,rn);
IF rn.nota>mayfHEN
BEGIN
may:=rn.nota;
nomz2:=rn.nom;
END;
IF rn.nota>=5ITHEN cap:=cap+ELSE crp:=crp+1;
sn:=sn+rn.nota;
ca:=ca+l;
END;
prom:=sn/ca,
showmessagg@mnejor alumno es:'+' '+nom2+#9+'nota="+' '+intt@geay));
showmessaggcantidad de aprobados'+' '+inttostr(cap)+#13sfaleados ='+'
‘+inttostr(crp));
showmessaggpromedio general ='+' FLOATTOSTR (prom));
Closganotas);

END.
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Alternativa2:
Para resolver el problema utilizaremos el ambidetdisefio grafico de Delphi.
Preparar un formulario con los siguientes objetya@se muestra en la figura 3:
e 6 Botones, 4cajas de texto, 2 cajas agrupadoeggjuyketas y un StrinGrid (celdas
de texto)
* Modificar propiedades de StrinGrid:

1) FixedRows FixedColsigual a cero

2) Options: GoEditing = true ( habilita edicion de celda§oTabs= trae
3) RowCount =15, ColCount =4

7 Form1

DATOS
NOMBRE Y APELLIDO CARNET DE IDENTIDAD MATERIA NOTA O PUNTAJE

- "RESULTADOS

MAYOR MOTA |

CANTIDAD DE ALUMMNOS APROBADOS
CANTIDAD DE ALUMMNOS REFPROBADOS

PROMEDIO DE NOTAS

Fig. 3 archivo con tipo (archivo de registros)
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UNIT uarnot;
INTERFACE

USES
windows, messages, sysutils, variants, classaphigs, controls, forms,
dialogs, buttons, stdctrls, grids;

TYPE
tform1 = class(tform)
groupbox1: tgroupbox;
buttonl: tbutton;
bitbtnl: thitbtn;
groupbox2: tgroupbox;
label5: tlabel,
label6: tlabel,
label7: tlabel,
label8: tlabel,
edit5: tedit;
edit6: tedit;
edit7: tedit;
edit8: tedit;
edit4: tedit;
bitbtn2: tbitbtn;
bitbtn3: thitbtn;
button2: tbutton;
stringgrid1: tstringgrid;
labell: tlabel,
label2: tlabel,
label3: tlabel,
label4: tlabel,
bitbtn4: tbitbtn;
PROCEDURE bitbtn3click(sender: tobject);
PROCEDURE bitbtn1click(sender: tobject);
PROCEDURE buttonlclick(sender: tobject);
PROCEDURE bitbtn2click(sender: tobject);
PROCEDURE bitbtn4click(sender: tobject);
private
{ private declarations }
public
{ public declarations }
END;
regis = record
ci:integer,;
nota:integer;
nom:string[20];
mate:string[20]
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END;
Archi= file OF regis;
VAR
forml: tform1;
anotas:archi;
rn:regis;
may,cap,crp,sn,ca,num:integer;
prom:real;
nomz2:string;
nomar:string;
IMPLEMENTATION

{$r *.dfm})

/I PROCEDIMIENTO PARA ASIGNAR EL NOMBRE AL ARCHIVO
PROCEDURE tform1.bitbtn3click(sender: tobject);

BEGIN
Assignfile(anotas,'notas.dat’);
Rewrite(anotas);
Closefilg(anotas);
Bitbtn3.enabled:=false

END;

/I PROCEDIMIENTO PARA ESCRIBIR LOS DATOS DEL STRIRIG AL ARCHIVO
PROCEDURE tform1.bitbtn1click(sender: tobject);
VAR n,iinteger;
BEGIN
Assignfile(anotas,'notas.dat’);
Resefanotas);
n:=filesize(anotas);
seek(anotas,n);
FOR i:=0 TO num-1DO
BEGIN
rn.nom:=stringgrid1.cells[O0,i];
rn.ci:=STRTOINT (stringgrid1.cells[1,i]);
rn.mate:=stringgrid1.cells[2,i];
rn.nota:STRTOINT (stringgrid1.cells[3,i]);
Write (anotas,rn);
END;
Closefilg(anotas);
showmessaggegistro almacenado);
stringgrid1.enabled:=false;

END;

// PROCEDIMIENTO PARA CALCULAR LO REQUERIDO
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PROCEDURE tform1.buttonlclick(sender: tobject);

BEGIN
Reset(anotas);
may:=0;cap:=0;crp:=0;sn:=0;ca:=0;
WHILE NOT Eof (anotaspPO
BEGIN
read(anotas,rn);
IF rn.nota>mayfHEN
BEGIN
may:=rn.nota;
nom2:=rn.nom;
END;
IF rn.nota>=5ITHEN cap:=cap+ELSE crp:=crp+1;
sn:=sn+rn.nota;
ca:=ca+l;
END;
prom:=sn/ca,
edit8.text:FLOATTOSTR (prom); edit8.visible:=true;
edit4.text:=inttostr(may); edit4.visible:=true;
editS.text:=nomz2; edit5.visible:=true;
edit6.text:=inttostr(cap); edit6.visible:=true;
edit7.text:=inttostr(crp); edit7.visible:=true,
Closefilg(anotas);
END;
PROCEDURE tform1.bitbtn2click(sender: tobject);

BEGIN
Close // PROCEDIMIENTO PARA CERRAR EL PROGRAMA

END,;
/I PROCEDIMIENTO PARA INSERTAR DATOS EN EL STRRIGG
PROCEDURE tform1.bitbtn4click(sender: tobject);

VAR
I,j:integer;
BEGIN

REPEAT

num:=STRTOINT (inputbox(‘archivo de notas','ingrese numero de

datos(filas)','3");

UNTIL numlIN [1..15];

FOR ;=0 TO 4DO

BEGIN
FOR i:=0TO 20DO

stringgridl.cells[j,i]:="";

END,;
stringgrid1.enabled:=true;
END,;
END. /[l FIN DEL PROGRAMA
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PROBLEMA 19.

Realizar un programa de dibujo que grafique lasisides formas: rectangulo, cuadrado,
elipse, con diferentes tipos de relleno, grosoeeBria, colores. Utilizando el componente
Shape de Delphi.

Solucién

Para ello preparar el siguiente entorno gréaficofige#.

7 DIBUJO DE FORMAS CON SHAPE
o CIRCULO
" RECTANGULD

" RECTANGULO REDONDEADD

" ELIPSE prrEeec [ ooooiit
¢ CUADRADD sacsoas| B
.| CUADRADD REDONDEADD s ssssssssrrssnnnasassa EEEEEEY
- PROPIEDADES DE LA FORMA S S APLICAR |
: ROJO | R ey EE
COLOR DE BORDE | J::::::::::::: HLCERRAR |-
MODO DE RELLEND  |BLANCD B IR AT IR RS
TIPO DE LINEA /sLID0 B IR I IR
CEEEDR EELNES | L R R U R R R

Fig. 4 Programa de dibujo con el componestape

Adicionar el component&hape de la barra de objetos Additional y posicionar edn
extremo derecho superior.

Codigo en Delphi
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UNIT ugrafshape;
INTERFACE

USES
windows, messages, sysutils, variants, classaphigs, controls, forms,
dialogs, stdctrls, extctrls, buttons;

TYPE
tform1 = class(tform)

shapel: tshape;
radiogroupl: tradiogroup;
radiobuttonl: tradiobutton;
radiobutton2: tradiobutton;
radiobutton3: tradiobutton;
radiobutton4: tradiobutton;
radiobutton5: tradiobutton;
radiobutton6: tradiobutton;
bitbtn1: tbitbtn;
groupboxl: tgroupbox;
combobox1: tcombobox;
combobox2: tcombobox;
combobox3: tcombobox;
combobox4: tcombobox;
labell: tlabel;
label2: tlabel;
label3: tlabel;
label4: tlabel;
bitbtn2: tbitbtn;

PROCEDURE bitbtn1click(sender: tobject);
private

{ private declarations }
public

{ public declarations }
END;

VAR
form1: tform1;

IMPLEMENTATION

{$r *.dfm}
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PROCEDURE tform1.bitbtn1click(sender: tobject);

VAR
Op:tshap@&ype;
Color:tcolor;
Relleno:tpenmode;
Tipol:tpenstyle;
Grosor:integer;

BEGIN

/I DETERMINA QUE OPCION ESTA SELECCIONADA

IF radiobuttonl.checked=trdéHEN op:=stcircle;

IF radiobutton2.checked=trdeHEN op:=strectangle;

IF radiobutton3.checked=trddHEN op:=stellipse;

IF radiobutton4.checked=trdeHEN op:=stroundrect;

IF radiobutton5.checked=trdeHEN op:=stsquare;

IF radiobutton6.checked=trdeHEN op:=stroundsquare;

/I DETERMINA EL COLOR DE LA FORMA

IF (combobox1.text)="rojorHEN color:=clred;

IF (combobox1.text)="azu'HEN color:=clblue;

IF (combobox1.text)="verd@HEN color:=clgreen;

IF (combobox1.text)="amarill@HEN color:=clyellow;
IF (combobox1.text)="plom@HEN color:=clgray;

/I DETERMINA EL TIPO DE RELLENO

IF (combobox2.text)="negr&HEN relleno:=pmblack;

IF (combobox2.text)="blanc@HEN relleno:=pmcopy;

IF (combobox2.text)="transparentdiEN relleno:=pmmask;
IF (combobox2.text)="uniomHEN relleno:=pmmerge;

/I DETERMINAEL TIPO DE LINEA

IF (combobox3.text)="solid@HEN tipol:=pssolid;

IF (combobox3.text)="segmentaddiEN tipol:=psdash,;
IF (combobox3.text)="punteadbHEN tipol:=psdot;
grosor:=<STRTOINT (combobox4.text);

/I DIBUJA LA FORMA'Y SUS OPCIONES
shapel.shape:=op;
shapel.pen.color:=color;
shapel.pen.mode:=relleno;
shapel.pen.style:=tipol,
shapel.pen.width:=grosor;

END,;

END.
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PROBLEMA 20.

Realizar un programa de dibujo que grafique lasisides formas: rectangulo, cuadrado,
elipse, con diferentes tipos de relleno, grosoeeBria, colores. Utilizando el componente
Canvasde Delphi.

Solucién

Para ello preparar el siguiente entorno graficafiger

7 DIBUJO DE FORMAS CON|CANVAS

FORMA PI@Q@N_CAEVA_S_ ______________
: + ELIPSE

" ARCO

" LINEA

" RECTANGULO

" TEXTO

- "PROFPIEDADES DE LA FORMA

COLOR DE BORDE [ cMawy -
COLOR DE RELLEND [ ciNavy -
TIPO DE RELLEND  |SOLIDO El

TIPO DE LINEA SOLIDD -

: I L EE BORRAR | :: [L CERRAR
GROSOR DE LINEA 1 ad x | g
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UNIT uCanvas;
INTERFACE

USES
Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classespl@ics, Controls, Forms,
Dialogs, StdCtrls, ExtCtrls, Buttons;

TYPE

TForm1 = class(TForm)
RadioGroupl: TRadioGroup;
RadioButtonl: TRadioButton;
RadioButton2: TRadioButton;
RadioButton3: TRadioButton;
RadioButton4: TRadioButton;
RadioButton5: TRadioButton;
GroupBox1: TGroupBox;
ComboBox3: TComboBox;
ComboBox4: TComboBox;
Labell: TLabel,
Label2: TLabel;
Label3: TLabel,
Label4: TLabel;
BitBtn2: TBIitBtn;
ColorBox1: TColorBox;
ColorBox2: TColorBox;
ComboBox1: TComboBox;
Label5: TLabel,
GroupBox2: TGroupBox;
Imagel: Timage;
BitBtn1l: TBitBtn;
PROCEDURE Image1MouseDown(Sender: TObject; Button: TMouseBuyt

Shift: TShiftState; X, Y: Integer);
PROCEDURE BitBtn1Click(Sender: TObject);
PROCEDURE ImagelMouseUp(Sender: TObject; Button: TMouseBuytto
Shift: TShiftState; X, Y: Integer);

private

{ Private declarations }
public

{ Public declarations }
END;

VAR

Form1: TForm1,;
Xi,yi:integer;
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IMPLEMENTATION
{$R *.dfm}

/I CAPTURA LAS COORDENADAS DEL RATON CUANDO SESRREA EL BOTON

PROCEDURE TForml.ImagelMouseDown(Sender: TObject; Button:oliseButton;
Shift: TShiftState; X, Y: Integer);

BEGIN

Xi:=x;yi:=y;

END;

PROCEDURE TForm1.BitBtn1Click(Sender: TObject);
VAR
ARect: TRect;
BEGIN
WITH Imagel.CanvaBO
BEGIN
CopyMode := cmWhiteness;
ARect := Rect(0, 0, Imagel.Width, Imagel.Height
CopyRect(ARect, Imagel.Canvas, ARect);
/[CopyMode := cmSrcCopy;
END,;
END;

PROCEDURE TForml.ImagelMouseUp(Sender: TObject; Button: Th&Rutton;
Shift: TShiftState; X, Y: Integer);
VAR
OP:TSHAPETYPE;
COLOR:TCOLOR;
RELLENO:TPENMODE;
TIPre:TBrushStyle;
TIPOL:TPENSTYLE;
GROSOR:INTEGER,;
texto:string;
BEGIN

/l DETERMINAEL TIPO DE RELLENO
IF (Combobox1.Text)="SOLIDO'HEN TIPre:=bsSolid;
IF (Combobox1.Text)="HORIZONTALTHEN TIPre:=bsHorizontal,
IF (Combobox1.Text)='"VERTICALTHEN TIPre:=bsVertical;
IF (Combobox1.Text)='DIAGONALTHEN TIPre:=bsFDiagonal;
IF (Combobox1.Text)="TRANSVERSADHEN TIPre:=bsCross;

/I DETERMINAEL TIPO DE LINEA

IF (Combobox3.Text)="SOLIDO'HEN TIPOL:=psSolid;

IF (Combobox3.Text)="SEGMENTADOHEN TIPOL:=psDash;
IF (Combobox3.Text)="PUNTEADO'HEN TIPOL:=psDot;
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GROSOR:STRTOINT (COMBOBOX4.Text);

/I DIBUJA LA FORMA Y SUS OPCIONES
imagel.Canvas.Pen.Color:= colorbox1.Selected;
imagel.Canvas.Brush.Color:=colorbox2.Selected;
imagel.Canvas.Pen.Style:=TIPOL,
imagel.Canvas.Pen.Width:=grosor;
imagel.Canvas.Brush.Style:=TIPre;
IF RadioButtonl.Checked=triéHEN
imagel.Canvas.Ellipse(xi,yi,X,Y);
IF RadioButton2.Checked=triéHEN
imagel.Canvas.Arc(xi,yi,X,Y,xi,(yi+y)div 2, Ki+y)div 2);
IF RadioButton3.Checked=triéHEN
BEGIN
imagel.Canvas.MoveTo(xi,yi);
imagel.Canvas.LineTo(x,y);
END;
IF RadioButton4.Checked=trdéHEN
imagel.Canvas.Rectangle(xi,yi,X,y);
IF RadioButton5.Checked=trdéHEN
BEGIN
texto:#nputbox('Componente Canvas','Ingrese Texto a Mostrary&s)y
imagel.canvas.TextOut(x,y,texto);
imagel.Canvas.Chord(10,10,100,10,20,50,2%,100
END;
END,;
END. //FIN DEL PROGRAMA

ALTERNATIVA 2

Solucion

Para ello preparar el siguiente entorno graficofiger

7 DIBUJO CON CANVAS

1 FORMA,_JJJ Eﬁ il CERRAR
TIPO DELINEA e s j crosor[1 3
TIPO DE RELLENO I_JJJJ j

1
v
|2l B
|
|
|
|
|
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UNIT GRAFICQOS;
INTERFACE

USES
SysUtils, Windows, Messages, Classes, Graphiastr@ls, Forms, Dialogs,
Buttons, ExtCtrls, StdCtrls, ComCitrls, Menus;

TYPE

TDrawingTool = (dtLine, dtRectangle, dtEllipseéRdundRect);

TForm1 = class(TForm)
Panell: TPanel,
LineButton: TSpeedButton;
RectangleButton: TSpeedButton;
EllipseButton: TSpeedButton;
RoundRectButton: TSpeedButton;
PenButton: TSpeedButton;
BrushButton: TSpeedButton;
PenBar: TPanel,
BrushBar: TPanel;
SolidPen: TSpeedButton;
DashPen: TSpeedButton;
DotPen: TSpeedButton;
DashDotPen: TSpeedButton;
DashDotDotPen: TSpeedButton;
ClearPen: TSpeedButton;
PenWidth: TUpDown;
PenSize: TEdit;
StatusBarl: TStatusBar;
ScrollBox1: TScrollBox;
Image: Timage;
SolidBrush: TSpeedButton;
ClearBrush: TSpeedButton;
HorizontalBrush: TSpeedButton;
VerticalBrush: TSpeedButton;
FDiagonalBrush: TSpeedButton;
BDiagonalBrush: TSpeedButton;
CrossBrush: TSpeedButton;
DiagCrossBrush: TSpeedButton;
PenColor: TSpeedButton;
BrushColor: TSpeedButton;
ColorDialogl: TColorDialog;
MainMenul: TMainMenu;
Filel: TMenultem;
Newl: TMenultem;
Openl: TMenultem;
Savel: TMenultem;
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Saveasl: TMenultem;

N1: TMenultem;

Exitl: TMenultem;

Editl: TMenultem;

Cutl: TMenultem;

Copyl: TMenultem;

Pastel: TMenultem;

OpenDialogl: TOpenDialog;

SaveDialogl: TSaveDialog;

Labell: TLabel;

Label2: TLabel;

Label3: TLabel;

Label4: TLabel;

BitBtn1: TBIitBtn;

PROCEDURE FormMouseDown(Sender: TObject; Button: TMouseButto
Shift: TShiftState; X, Y: Integer);

PROCEDURE FormMouseUp(Sender: TObject; Button: TMouseButton;
Shift: TShiftState; X, Y: Integer);

PROCEDURE FormMouseMove(Sender: TObject; Shift: TShiftState;
Y: Integer);

PROCEDURE LineButtonClick(Sender: TObject);

PROCEDURE RectangleButtonClick(Sender: TObject);

PROCEDURE EllipseButtonClick(Sender: TObject);

PROCEDURE RoundRectButtonClick(Sender: TObject);

PROCEDURE PenButtonClick(Sender: TObject);

PROCEDURE BrushButtonClick(Sender: TObject);

PROCEDURE SetPenStyle(Sender: TObject);

PROCEDURE PenSizeChange(Sender: TObject);

PROCEDURE FormCreate(Sender: TObject);

PROCEDURE SetBrushStyle(Sender: TObject);

PROCEDURE PenColorClick(Sender: TObject);

PROCEDURE BrushColorClick(Sender: TObject);

PROCEDURE Exit1Click(Sender: TObject);

PROCEDURE Open1Click(Sender: TObject);

PROCEDURE SavelClick(Sender: TObject);

PROCEDURE Saveas1Click(Sender: TObject);

PROCEDURE New1Click(Sender: TObject);

PROCEDURE Copy1Click(Sender: TObject);

PROCEDURE CutlClick(Sender: TObject);

PROCEDURE PastelClick(Sender: TObject);

private
{ Private declarations }
public

{ Public declarations }

BrushStyle: TBrushStyle;

PenStyle: TPenStyle;

PenWide: Integer;
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Drawing: Boolean;

Origin, MovePt: TPoint;

DrawingTool: TDrawingTool;

CurrentFile: string;

PROCEDURE SaveStyles;

PROCEDURE RestoreStyles;

PROCEDURE DrawShape(TopLeft, BottomRight: TPoint; AMode: TiRéode);
END,;

VAR
Forml: TForm1;
IMPLEMENTATION

USESBMPDIg, Clipbrd;

{$R *.dfm}
/I CAPTURA COORDENADAS DEL RATON
PROCEDURE TForml.FormMouseDown(Sender: TObject; Button: TKEButton;
Shift: TShiftState; X, Y: Integer);
BEGIN
Drawing := True;
Image.Canvas.MoveTo(X, Y);
Origin := Point(X, Y);
MovePt := Origin;
StatusBarl.Panels[0].Text := Format('Origin: (%l)’, [X, Y]);
END;

PROCEDURE TForml.FormMouseUp(Sender: TObject; Button: TMd@ugéon;
Shift: TShiftState; X, Y: Integer);
BEGIN
IF DrawingTHEN
BEGIN
DrawShape(Origin, Point(X, Y), pmCopy);
Drawing := False;
END;
END;
PROCEDURE TForml.FormMouseMove(Sender: TObject; Shift: TEitte; X,
Y: Integer);
BEGIN
IF DrawingTHEN
BEGIN
DrawShape(Origin, MovePt, pmNotXor);
MovePt := Point(X, Y);
DrawShape(Origin, MovePt, pmNotXor);
END;
StatusBarl.Panels[1].Text := Format('Current: (%d)’, [X, Y]);
END;
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/I DEFINE QUE OPCION DE FORMA ES SELECCIONADA
PROCEDURE TForml.LineButtonClick(Sender: TObject);
BEGIN

DrawingTool := dtLine;
END,;

PROCEDURE TForml.RectangleButtonClick(Sender: TObject);
BEGIN
DrawingTool := dtRectangle;

END;
PROCEDURE TForml.EllipseButtonClick(Sender: TObject);
BEGIN
DrawingTool := dtEllipse;
END,;

PROCEDURE TForml.RoundRectButtonClick(Sender: TObject);
BEGIN

DrawingTool := dtRoundRect;
END;

/I DIBUJA LA FORMA'Y SUS OPCIONES
PROCEDURE TForml.DrawShape(TopLeft, BottomRight: TPoint; Ao TPenMode);
BEGIN
WITH Image.CanvaBO
BEGIN
Pen.Mode := AMode;
case DrawingTodDF
dtLine:
BEGIN
Image.Canvas.MoveTo(TopLeft.X, TopLeft.Y)
Image.Canvas.LineTo(BottomRight.X, Botiight.Y);
END;
dtRectangle: Image.Canvas.Rectangle(TopLeftofLeft.Y, BottomRight.X,
BottomRight.Y);
dtEllipse: Image.Canvas.Ellipse(Topleft.X pLeft.Y, BottomRight.X,
BottomRight.Y);
dtRoundRect: Image.Canvas.RoundRect(TopLgfiopLeft.Y, BottomRight.X,
BottomRight.Y, (TopLeft.X - BottomRight.Xiv 2,
(TopLeft.Y - BottomRight.Y) div 2);
END;
END;
END;

PROCEDURE TForm1.PenButtonClick(Sender: TObject);
BEGIN
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PenBar.Visible := PenButton.Down;
END:

PROCEDURE TForml.BrushButtonClick(Sender: TObject);
BEGIN

BrushBar.Visible := BrushButton.Down;
END:;

PROCEDURE TForml.SetPenStyle(Sender: TObject);
BEGIN
WITH Image.Canvas.PddO
BEGIN
IF Sender = SolidPeRHEN Style := psSolid
ELSE IF Sender = DashPé&rHEN Style := psDash
ELSE IF Sender = DotPemHEN Style := psDot
ELSE IF Sender = DashDotPaHEN Style := psDashDot
ELSE IF Sender = DashDotDotPdMHEN Style := psDashDotDot
ELSE IF Sender = ClearPEFHEN Style := psClear;
END;
END;

PROCEDURE TForml.PenSizeChange(Sender: TObject);
BEGIN

Image.Canvas.Pen.Width := PenWidth.Position;
END;

PROCEDURE TForml.FormCreate(Sender: TObject);
VAR
Bitmap: TBitmap;
BEGIN
Bitmap := nil;
TRY
Bitmap := TBitmap.Create;
Bitmap.Width := 200;
Bitmap.Height := 200;
Image.Picture.Graphic := Bitmap;
finally
Bitmap.Free;
END,;
END;

PROCEDURE TForm1.SetBrushStyle(Sender: TObject);
BEGIN
WITH Image.Canvas.BrudbO
BEGIN
IF Sender = SolidBrushHEN Style := bsSolid
ELSE IF Sender = ClearBrushHEN Style := bsClear
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ELSE IF Sender = HorizontalBrushHEN Style := bsHorizontal
ELSE IF Sender = VerticalBrushHEN Style := bsVertical
ELSE IF Sender = FDiagonalBrusSFtHEN Style := bsFDiagonal
ELSE IF Sender = BDiagonalBrusfHEN Style := bsBDiagonal
ELSE IF Sender = CrossBrusftHEN Style := bsCross

ELSE IF Sender = DiagCrossBru3tHEN Style := bsDiagCross;

END;
END;

PROCEDURE TForm1.PenColorClick(Sender: TObject);
BEGIN
ColorDialogl.Color := Image.Canvas.Pen.Color;
IF ColorDialogl.Executd HEN
Image.Canvas.Pen.Color := ColorDialogl.Color;
END;
PROCEDURE TForml.BrushColorClick(Sender: TObject);
BEGIN
ColorDialogl.Color := Image.Canvas.Brush.Color;
IF ColorDialogl.Executd HEN
Image.Canvas.Brush.Color := ColorDialogl.Color;
END;

PROCEDURE TForm1.Exit1Click(Sender: TObject);
BEGIN

Close;
END,;

/IAPERTURA DE UN ARCHIVO DE DIBUJO
PROCEDURE TForm1.0penlClick(Sender: TObject);
BEGIN
IF OpenDialogl.Execut€éHEN
BEGIN
CurrentFile := OpenDialogl.FileName;
SaveStyles;
Image.Picture.LoadFromFile(CurrentFile);
RestoreStyles;
END;
END,;

/I GUARDA EL DIBUJO EN UN ARCHIVO
PROCEDURE TForml.SavelClick(Sender: TObject);
BEGIN
IF CurrentFile <> EmptyS{fHEN
Image.Picture.SaveToFile(CurrentFile)
ELSE SaveAs1Click(Sender);
END;
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PROCEDURE TForml.Saveas1Click(Sender: TObject);
BEGIN
IF SaveDialogl.ExecufeHEN
BEGIN
CurrentFile := SaveDialogl.FileName;
SavelClick(Sender);
END;
END,;

//[CREA UN NUEVO DIBUJO
PROCEDURE TForm1.NewlClick(Sender: TObject);
VAR
Bitmap: TBitmap;
BEGIN
WITH NewBMPFormDO
BEGIN
ActiveControl := WidthEdit;
WidthEdit. Text := IntToStr(Image.Picture.GraphVidth);
HeightEdit. Text := IntToStr(Image.Picture.GrapHeight);
IF ShowModal <> idCancdlHEN
BEGIN
Bitmap := nil;
TRY
Bitmap := TBitmap.Create;
Bitmap.Width :=STRTOINT (WidthEdit. Text);
Bitmap.Height :-STRTOINT (HeightEdit. Text);
SaveStyles;
Image.Picture.Graphic := Bitmap;
RestoreStyles;
CurrentFile := EmptyStr;
finally
Bitmap.Free;
END;
END;
END;
END;

I/l COPIA , CORTA Y PEGA UN DIBUJO
PROCEDURE TForm1.CopylClick(Sender: TObject);
BEGIN
Clipboard.Assign(Image.Picture);
END,;

PROCEDURE TForm1.CutlClick(Sender: TObject);
VAR

ARect: TRect;
BEGIN
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Copy1Click(Sender);
WITH Image.CanvaBO
BEGIN

CopyMode := cmWhiteness;

ARect := Rect(0, 0, Image.Width, Image.Height);
CopyRect(ARect, Image.Canvas, ARect);

CopyMode := cmSrcCopy;
END;
END;

PROCEDURE TForml.PastelClick(Sender: TObject);

VAR
Bitmap: TBitmap;
BEGIN

IF Clipboard.HasFormat(CF_BITMARHEN

BEGIN
Bitmap := TBitmap.Create;
TRY
Bitmap.Assign(Clipboard);
Image.Canvas.Draw(0, O, Bitmap);
finally
Bitmap.Free;
END;
END;
END;

PROCEDURE TForml.SaveStyles;
BEGIN
WITH Image.CanvabO
BEGIN
BrushStyle := Brush.Style;
PenStyle := Pen.Style;
PenWide := Pen.Width;
END;
END;

PROCEDURE TForml.RestoreStyles;
BEGIN
WITH Image.CanvaBO
BEGIN
Brush.Style := BrushStyle;
Pen.Style := PenStyle;
Pen.Width := PenWide;
END;
END;

END. //FIN DEL PROGRAMA

243



COMPUTACION PARA INGENIERIA CIV-217 TEXTO DE EJERC ICIOS

EJERCICIOS APLICADOS A INGENIERIA CIVIL
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APLICACION 1.

APLICACION CARRETERAS

El programa calcula las propiedades de una curvdzdmial, aplicable al disefio
geomeétrico de carreteras.

Entonces preparar el siguiente interfaz grafico Bephi fig. 1. Que consta de 2
formularios: 1 para la aplicaciéon y el otro parapiasion utilizando el componente
Richedit.

7. Delphi 7 - pCurvas_Horz

| Flo Edt Search View Project Run Compoerk Datsbase Toos Window Help || [None> =] &5

[ "@m-8as a® H Q‘ Standaid | Addtional | Win32 | Sustem | Datadecsss | Data Control | dbEspress | DatsSnac | BDE | AD0 | InteBase | WebSenvess | wemeull;
S EmIE b s b BIEF R ARMY® R 6 BRI E] | FH

Object TrEeviein (X} 7€ DISENO DE CURVAS HORIZONTALES [=i=1E3]
g = ¥ frchivo Elemplo Ayuda

] Foml #/f ‘DATOS DE CURVAS HORIZONTALES = o
1w ActionListl =

;
& % f'i"ﬁanm Nimero de Curvas |5 i :
abel

E II:EEER‘Z L © Enumerar o CALCULAR
abel =

=] Laben3

(=] Labell4 ' INGRESAR DATOS I A VISTA PREVIA DE IMPRESIONI
=] Labents
[Z] Labells
(=] Labeli?
] Labels
=] Labels
=

1 1 o 1 i 1o o i 1 o Longitud - o o :
N Progresiva . | | Radio Angulo | | Tangente:  Cuerda | | | Media Externa | de Curva: : Pri Cuva. Pri Tangencia

Propertes | Events |

Caplion IZONTALES A
Clerteight. (501
Cliertwidth 1830

Color CoMwhite

Constraints | (T SizeConstraint
CH30 True o
Cursor ciDefault

DefautMontor| dmbctiveForm
DockSie  |False
Dragkind  |dkDrag
Drachods | dranusl
Enzbled Tue v
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Fig. 1 Interfaz grafico.
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UNIT uCurvas_Horz;
INTERFACE

USES
Windows, Messages, SysUltils, Variants, Classespl@ics, Controls, Forms,
Dialogs, StdCtrls, Grids, Buttons, ExtCtrls,MafjyickRpt, QRCitrls,
XPMan, Menus,Printers, OleServer, WordXP, ActhLExtActns;

TYPE

TForm1 = class(TForm)
GroupBox1: TGroupBox;
BitBtn1: TBitBtn;
BitBtn2: TBIitBtn;
Editl: TEdit;
Label9: TLabel;
Labell0: TLabel;
Labelll: TLabel;
Labell2: TLabel;
Labell3: TLabel;
Labell4: TLabel;
Labell5: TLabel;
StringGrid2: TStringGrid,;
BitBtn3: TBIitBtn;
Bevell: TBevel,;
XPManifestl: TXPManifest;
MainMenul: TMainMenu;
Archivol: TMenultem;
Ejemplol: TMenultem;
Ayudal: TMenultem;
Informacionl: TMenultem;
Creditosl1: TMenultem:;
Recuperarl: TMenultem;
Borrarl: TMenultem;
Calcularl: TMenultem;
Nuevol: TMenultem;
Guardarl: TMenultem;
N1: TMenultem;
Cerrarl: TMenultem;
Imprimirl: TMenultem;
Label5: TLabel;
Label6: TLabel;
Label7: TLabel;
Label8: TLabel;
Labell6: TLabel;
Labell7: TLabel;
RadioButtonl1: TRadioButton;
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ActionListl: TActionList;
FileRunl: TFileRun;
PROCEDURE EditlKeyPress(Sender: TObje®AR Key: Char);
PROCEDURE BitBtn1Click(Sender: TObject);
PROCEDURE BitBtn2Click(Sender: TObject);
PROCEDURE CerrarlClick(Sender: TODbject);
PROCEDURE RecuperarlClick(Sender: TObject);
PROCEDURE Borrar1Click(Sender: TObject);
PROCEDURE NuevolClick(Sender: TObject);
PROCEDURE BitBtn3Click(Sender: TObject);
PROCEDURE Creditos1Click(Sender: TObject);
PROCEDURE Guardarl1Click(Sender: TObject);

private
{ Private declarations }

public
{ Public declarations }

END;

Mattipo=ARRAY [1..20,1..20]OF real,

VAR

Form1: TForm1,

F:TextFile;

Dirc:string;

N,tam:integer;

matl,mat2:Mattipo;

IMPLEMENTATION

USESuCurvas _Horz2,

{$R *.dfm}

{PROCEDURE MinCuad?2(sender:tstringgrid;Num:integer;a:Mattipo)
BEGIN

sender.cells[0,1]:='78";

END;}

PROCEDURE TForml.Editl1KeyPress(Sender: TObje¢&R Key: Char);
BEGIN
IF NOT (keyIN ['0'.."9",#8 {backsapace}]JHEN
BEGIN
key:=#0;
beep;
END;
END;
PROCEDURE Borrar;
VAR i,j:integer;
BEGIN
WITH form1.StringGrid2DO
BEGIN
FOR j;=0TO 10DO
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BEGIN
FOR i:=0TO NDO
cells[j,i]:="";
END,;
END;
END,;

PROCEDURE TForm1.BitBtn1Click(Sender: TObject);
VAR i:integer;
BEGIN
showmessag@ngresar Datos de Cada Curva'+#13+
'iii Pl, Progresiva, Radio, Angulo Delta’);
N:=STRTOINT (editl.Text);
WITH stringgrid2DO
BEGIN
{INICIALIZANDO}
rowcount:=N;
{AJUSTE DEL TAMANO DE LA GRIDA}
height:=((defaultrowheight+1)*(N)+5);
enabled:=true;
IF radiobutton1.Checked=trdeHEN
BEGIN
FOR i:=0TO N-1DO
Cells[0,i]:="PI-"+inttostr(i+1);
END;
SetFocus;
END;
END,;
PROCEDURE TForm1.BitBtn2Click(Sender: TObject);
VAR
izinteger;
prog,r,d,t,c,m,e,lc,pric,prit:real,
BEGIN
WITH StringGrid2DO
BEGIN
FOR i:=0TO N-1DO
BEGIN
prog:-STRTOFLOAT (stringgrid2.Cells[1,i]);
rr-=STRTOFLOAT (stringgrid2.Cells[2,i]);
d:=STRTOFLOAT (stringgrid2.Cells[3,i]);
t:=r*tan(pi*d/360);cells[4,i]:=format('%0:3f3t]);
c:=2*r*sin(pi*d/360);cells[5,i]:=format('%013",[c]);
m:=r*(1-cos(pi*d/360));cells[6,i]:=format('%8f3',[m]);
e:=r*(1/(cos(pi*d/360))-1);cells[7,i]:=form&¥00:3f3",[e]);
Ic:=r*pi*d/180;cells[8,i]:=format('%0:3f3" f));
pric:=prog-t;cells[9,i]:=format('%0:3f3",[[]);
prit:=prog+t;cells[10,i]:=format('%0:3f3",[i});
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END;
END;
END;

PROCEDURE TForml.CerrarlClick(Sender: TObject);
BEGIN

close;

END,;

PROCEDURE TForml.RecuperarlClick(Sender: TObject);
BEGIN
{WITH stringgrid1DO
BEGIN
Cells[0,0]:#LOATTOSTR (269);Cells[1,0]:FLOATTOSTR (0);
Cells[0,1]:#LOATTOSTR (206.7);Cells[1,1]:#LOATTOSTR (6.9);
Cells[0,2]:#LOATTOSTR (503.5);Cells[1,2]:#ELOATTOSTR (27.6);
Cells[0,3]:#LOATTOSTR (586.5);Cells[1,3]:#LOATTOSTR (31);
Cells[0,4]:#LOATTOSTR (683.3);Cells[1,4]:ELOATTOSTR (69);
END;
N:=5;}
END;

PROCEDURE TForml.BorrarlClick(Sender: TObject);
BEGIN

borrar;

END,;

PROCEDURE TForm1.NuevolClick(Sender: TObject);
BEGIN

borrar;

END;

PROCEDURE TForm1.BitBtn3Click(Sender: TObject);
VAR
I,j;integer;
cad:string;
BEGIN
WITH form2DO
BEGIN
richeditl.Lines.Add(#9+'COMPUTACION PARA INGEBERIA");
richeditl.Lines. Add(#9+'--------==mmmmmmm e "+

— —-'"+#13);

richeditl.Lines.Add(#9+'REPORTE DEL PROGRAMASHNO DE CURVAS
HORIZONTALES);

richeditl.Lines.Add('
+#9+'N'+#9+'Progre.'+#9+'Radio'+#9+'Angulo'+#9+igante'+
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'‘Cuerda'+#9+'Media'+#9+'Externa’'+#9+'L. Cur#@+PCurva'+#9+'PTangencia’);
rlchedltl Lines.Add(#9+'------------—-mm e "+

FOR i:=0TO N-1DO
BEGIN
cad:=""'
FOR j;=0TO 10DO
cad:=cad+stringgrid2.cells[j,i]+#9;
richeditl.Lines.Add(#9+cad);
END;
richeditl.Lines. Add(#13+#13+#13+#13+#13+#13+IB+#13+#13+#13+#13);
richeditl.Lines.Add(#9+'UNIVERSIDAD MAYOR DE S SIMON");
richeditl.Lines.Add(#9+'FACULTAD DE CIENCIAS YECNOLOGIAY;
richeditl.Lines.Add(#9+'CARRERA DE INGENIERIANIL'+#9+#9+
' Elaborado por: GERMAN CAMACHO - MAURICIO ANB);
form2.Show;
END,;
END;

PROCEDURE TForml.Creditos1Click(Sender: TObject);
BEGIN
showmessag@JNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON'+ #13+
'FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA'+ #13+
'CARRERA DE INGENIERIA CIVIL'+ #13+
'Programa realizado para uso Educacional.'+ #13+
'‘De Aplicacién a la carrera de Ingenieria Civil'8#1
‘Carreteras I'+#13+
'Reallzado por: German Camacho Ch. '+#13+

Mauricio Andia B.");
END;

PROCEDURE TForml.GuardarlClick(Sender: TObject);

VAR

I,j;integer;

cad:string;

BEGIN

Dirc:=inputbox('ARCHIVO','RUTA Y NOMBRE','C:\FICHEROS\SALCURVASXT");
AssignFilg(F,Dirc);

Rewrite(F);
Writeln (F,#9,'COMPUTACION PARA INGENIERIAY);
erteln (F, N Y

Writeln (F,#9,'DISENO DE CURVAS HORIZONTALES);
Writeln (F,#9," TABLA DE PROPIEDADES DE CURVAS HORIZONTALBES
Writeln (F,' m-mmmmmnmnenees -'+

------ -,
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Writeln (F," ','N",#9,'Progr." #9,'Radio’ #9,'Angulo’ #9/ifente'+
'‘Cuerda'+#9+'Media'+#9+'Externa'+#9+'LCurva'+P@tirva'+#9+'PTangencia’);
FOR i:=0TO N-1DO
BEGIN
cad:=""
FOR j;=0TO 10DO
cad:=cad+stringgrid2.cells[j,i]+#9;
Writeln (F,cad);
END;
Closefileg(F);
showmessag@Archivo Guardado’);
END,;
END.

UNIT uCurvas_Horz2,
INTERFACE

USES
Windows, Messages, SysUltils, Variants, Classespl@ics, Controls, Forms,
Dialogs, StdCtrls, ComCitrls, Buttons, XPMan;

TYPE

TForm2 = class(TForm)
RichEditl: TRichEdit;
Labell: TLabel;
XPManifestl: TXPManifest;
BitBtn1: TBIitBtn;
PROCEDURE BitBtn1Click(Sender: TObject);

private
{ Private declarations }

public
{ Public declarations }

END,;

VAR
Form2: TForm2;
IMPLEMENTATION

{$R *.dfm}

PROCEDURE TForm2.BitBtn1Click(Sender: TObject);
BEGIN

Richeditl.Print('Impresion’);

END,;

END.
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APLICACION 2.

APLICACION HIDRAULICA

El programa calcula las propiedades hidraulicasndeseccion de canal, aplicable al disefio
hidraulico de canales.

Para ello preparar el siguiente interfaz gréafico Relphi fig. 2. Que consta de 2
formularios: 1 para la aplicacion y el otro parapigesion utilizando el componente
QuickReport

7 Delphi 7 - pProp_Hidra,
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UNIT uProp_Hidra;
INTERFACE

USES
Windows, Messages, SysUltils, Variants, Classespl@ics, Controls, Forms,
Dialogs, StdCtrls,Math, Buttons, ExtCtrls, jp&gnus,Printers, XPMan,
ActnList, ExtActns;

TYPE

TForm1l = class(TForm)
GroupBox1: TGroupBox;
Editl: TEdit;
Edit2: TEdit;
Edit3: TEdit;
Labell: TLabel;
Label2: TLabel;
Label3: TLabel;
Edit4: TEdit;
Label4: TLabel;
GroupBox2: TGroupBox;
Label6: TLabel;
Label7: TLabel;
Label5: TLabel;
Label8: TLabel;
Label9: TLabel;
Edit5: TEdit;
Edit6: TEdit;
Edit7: TEdit;
Edit8: TEdit;
Edit9: TEdit;
Labell0: TLabel;
Labelll: TLabel;
Edit10: TEdit;
BitBtn1: TBitBtn;
Imagel: TImage;
Labell2: TLabel;
Image2: TImage;
Memol: TMemo;
MainMenul: TMainMenu;
Archivol: TMenultem;
Edicionl: TMenultem;
Propiedadesl: TMenultem;
Ayudal: TMenultem;
Nuevol: TMenultem;
Borrarl: TMenultem,;
Cargarl: TMenultem;
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N1: TMenultem;
Cerrarl: TMenultem;
Informacionl: TMenultem;
Creditosl: TMenultem;
Calcularl: TMenultem;
Borrar2: TMenultem,;
Imprimirl: TMenultem;
XPManifestl: TXPManifest;
ActionListl: TActionList;
FileRunl: TFileRun;
VistaPrevial: TMenultem;
ImprimirconQReportl: TMenultem;
CongfigurarPaginal: TMenultem;
PROCEDURE BitBtn1Click(Sender: TObject);
PROCEDURE Borrar2Click(Sender: TObject);
PROCEDURE CerrarlClick(Sender: TODbject);
PROCEDURE NuevolClick(Sender: TObject);
PROCEDURE CargarlClick(Sender: TObject);
PROCEDURE Imprimir1Click(Sender: TObject);
PROCEDURE N1Click(Sender: TObject);
PROCEDURE Creditos1Click(Sender: TObject);
PROCEDURE ImprimirconQReport1Click(Sender: TObject);
PROCEDURE VistaPrevialClick(Sender: TObject);
PROCEDURE CongfigurarPaginalClick(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
END;

VAR
Form1: TForm1,
F:TextFile;
Dirc:string;
g,h,b,angl,ang,vis:real;
flu:string;
IMPLEMENTATION

USES ulnformeHidra;

{$R *.dfm}
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PROCEDURE Calcular;
VAR
a,p,rh,v,re:real;
BEGIN
WITH form1DO
BEGIN
g:=STRTOFLOAT (Editl.text);
Vis:=STRTOFLOAT (Edit10.text);
h:=STRTOFLOAT (Edit2.text);
b:=STRTOFLOAT (Edit3.text);
angl: STRTOFLOAT (Edit4.text);
ang:=degtorad(angl);
IF (ang1<=90AND (ang1>0)THEN
BEGIN
IF angl<>90THEN
BEGIN
a:=sqr(h)/(2*tan(ang))+b*h;
p:=2*h/sin(ang)+b;
END
ELSE
a:=h*b;edit5.Text:=format('%0:3f3',[a]);
p:=2*h+b;edit6.Text:=format('%0:3f3",[p]);
rh:=a/p;edit7.Text:=format('%0:3f3",[rh]);
v:=g/a;edit9.Text:=format('%0:3f3",[v]);
re:=4*v*rh/vis;edit8.Text:=format('%0:3f3",[rE]
END,;
END;
IF re <=2000THEN flu:="Flujo Laminar’,
IF (re>2000)AND (re<=4000)THEN flu:='Flujo en Transicion’;
IF re>4000THEN flu:="Flujo Turbulento’;
END;
PROCEDURE borrarimagen;
VAR
ARect: TRect;
BEGIN
WITH forml.Imagel.Canva3O
BEGIN
CopyMode := cmWhiteness;
ARect := Rect(0, 0, form1.Imagel.Width, foriniagel.Height);
CopyRect(ARect, forml.Imagel.Canvas, ARect);
END,;
END;
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PROCEDURE dibuijar;
VAR
X,wx:real;
x1,h1,b1,xw,x0,yo:integer;
BEGIN

borrarimagen;

IF ang1=90THEN

BEGIN

xX:=0;wx:=0;

END

ELSE

BEGIN

x:=h/tan(ang);wx:=h/(6*tan(ang));

END,;
h1:=trunc(h*200);b1:=trunc(b*200);x1:=trunc(x*2P8&w:=round(wx*200);
WITH form1DO
BEGIN

IF (imagel.Width)<(2*x1+b1+10yHEN

BEGIN
h1:=trunc(h*100);b1:=trunc(b*100);x1:=trum&{ 00);xw:=round(wx*100);
END;

xo:=trunc((imagel.Width-(2*x1+b1+10))/2);

yo:=trunc((imagel.Height-h1-40)/2);

imagel.Canvas.Pen.Color:=clblack;

imagel.Canvas.Pen.Width:=5;

imagel.Canvas.MoveTo(xo0,y0);

imagel.Canvas.LineTo(xo+x1,yo+hl);

imagel.Canvas.LineTo(xo+x1+bl,yo+h1);
imagel.Canvas.LineTo(xo+2*x1+b1,y0);
imagel.Canvas.Pen.Color:=clblue;

imagel.Canvas.Pen.Width:=2;

imagel.Canvas.MoveTo(xo+xw-1,y0+10);

imagel.Canvas.LineTo(xo+2*x1+b1-xw+1,yo+10);

imagel.Canvas.TextOut(trunc((xo+2*x1+b1)/2) gt+7,'H="FFLOATTOSTR (h));

imagel.Canvas.TextOut(trunc((xo+2*x1+b1)/2) kt+22,'B="FLOATTOSTR (b));

imagel.Canvas.TextOut(trunc((xo+2*x1+b1)/2),yo+hZ1#8ng="#+LOATTOSTR (angl)
);
imagel.Canvas.TextOut(trunc((xo+2*x1+b1)/2) gt+52,flu);
END;

END;
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PROCEDURE asignar;
BEGIN

WITH form2DO
BEGIN

grlabel4.Caption:=form1.labell.Caption;grlabeQ#&ption:=form1.editl.text;
grlabel5.Caption:=form1.labelll.Caption;qrlabe@dption:=form1.edit10.text;
grlabel6.Caption:=form1.label2.Caption;grlabeQ&ption:=form1.edit2.text;
grlabel7.Caption:=form1.label3.Caption;qrlabeQ&ption:=form1.edit3.text;
grlabel8.Caption:=form1.label4.Caption;grlabeQdption:=form1.edit4.text;

grlabel9.Caption:=form1.label10.Caption;

grlabel23.Caption:=form1.label7.Caption;qrlabeQ#ption:=form1.edit5.text;
grlabel24.Caption:=form1.label6.Caption;qrlabeQaption:=form1.edit6.text;
grlabel25.Caption:=form1.label8.Caption;qrlabeQaption:=form1.edit7.text;
grlabel26.Caption:=form1.label5.Caption;qrlabeQ&ption:=form1.edit8.text;
grlabel27.Caption:=form1.label9.Caption;qrlabe@fption:=form1.edit9.text;

grimagel.Picture:=form1.Imagel.Picture;
END;
END;

PROCEDURE TForm1.BitBtn1Click(Sender: TObject);
BEGIN

Calcular,;

dibujar;

END,;

PROCEDURE TForml.Borrar2Click(Sender: TObject);
BEGIN

borrarimagen;

edit5.Clear;edit6.Clear;edit7.Clear;
edit8.Clear;edit9.Clear;

END;

PROCEDURE TForml.CerrarlClick(Sender: TObject);
BEGIN

close;

END;

PROCEDURE TForm1.NuevolClick(Sender: TObject);
BEGIN

editl.Clear;edit2.Clear;edit3.Clear;
edit4.Clear;edit5.Clear;edit6.Clear;
edit7.Clear;edit8.Clear;edit9.Clear;

editl0.Clear,

borrarimagen;

END;
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PROCEDURE TForml.CargarlClick(Sender: TObject);
BEGIN

ditl. Text:="1";

edit2.Text:='0,6";

edit3.Text:='0,5";

edit4.Text:='60";

edit10.Text:="1E-6";

END;

PROCEDURE TForm1.ImprimirlClick(Sender: TObject);

BEGIN

WITH PrinterDO

BEGIN
BeginDoc;
Canvas.Brush.Style := bsClear;
Canvas.TextHeight('10");
Canvas.TextOut(400,400,,COMPUTACION PARA IRIKHERIA');
Canvas.MoveTo(400,500);
Canvas.LineTo(4000,500);
Canvas.TextOut(400,600,'REPORTE DEL PROGRARROPIEDADES
HIDRAULICASY);
Canvas.TextOut(400,800 ,'/ENTRADA DE DATOS);
Canvas.TextOut(400,1000 ,labell.Caption+editl. Text );
Canvas.TextOut(400,1200 ,labelll.Caption+edit10.Text );
Canvas.TextOut(400,1400 ,label2.Caption+edit2. Text );
Canvas.TextOut(400,1600 ,label3.Caption+edit3.Text );
Canvas.TextOut(400,1800 ,label4.Caption+edit4. Text );
Canvas.TextOut(400,2200 ,'RESULTADOS);
Canvas.TextOut(400,2400 ,label7.Caption+edit5.Text );
Canvas.TextOut(400,2600 ,label6.Caption+edit6.Text );
Canvas.TextOut(400,2800 ,label8.Caption+edit7.Text );
Canvas.TextOut(400,3000 ,label5.Caption+edit8.Text );
Canvas.TextOut(400,3200 ,label9.Caption+edit9.Text );
Canvas.TextHeight('8");
Canvas.TextOut(400,6000," UNIVERSIDAD MAY@HE SAN SIMONY);
Canvas.TextOut(400,6100," FACULTAD DE CIEMSIY TECNOLOGIA');
Canvas.TextOut(400,6200, CARRERA DE INGERIE CIVIL");
Canvas.TextOut(2500,6200," Elaborado pdeRBAN CAMACHO -
MAURICIO ANDIAY;
EndDoc;
END,;
END;
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PROCEDURE TForm1.N1Click(Sender: TObject);
BEGIN
Dirc:=inputbox('ARCHIVO','RUTAY
NOMBRE','C:\\FICHEROS\SALIDAHIDRA.TXT");
AssignFilg(F,Dirc);
Rewrite(F);
Writeln (F,#9,'COMPUTACION PARA INGENIERIAY);
Writeln (F,' e L R e R %
Writeln (F," ");
Writeln (F,'CALCULO DE PROPIEDADES HIDRAULICAS DE UN CANAL,
Writeln (F," ");
Writeln (F,#9,' DATOS DE ENTRADAY);
Writeln (F,#9," ---------------- Y
Writeln (F,labell.caption,’ = ' editl.text);
Writeln (F,labelll.caption,’ = ',edit10.text);

Writeln (F,label2.caption,’ = ' edit2.text);
Writeln (F,label3.caption,’ = ' edit3.text);
Writeln (F,label4d.caption,’ = ' edit4.text);
Writeln (F," ");

Writeln (F,#9," SALIDA DE RESULTADOS);
Writeln (F,#9," ------------=--—---—- );

Writeln (F,label7.caption,’ = ',edit5.text);
Writeln (F,label6.caption,’ = ' edit6.text);
Writeln (F,label8.caption,’ = ',edit7.text);
Writeln (F,label5.caption,’ = ',edit8.text);
Writeln (F,label9.caption,’ = ',edit9.text);

Writeln (F,flu);
Closefile(F);
showmessag@Archivo Guardado’);

END;

PROCEDURE TForml.Creditos1Click(Sender: TObject);
BEGIN
showmessag@dJNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON'+ #13+
'FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA'+ #13+
'CARRERA DE INGENIERIA CIVIL'+ #13+
'Programa realizado para uso Educacional.'+ #13+
'De Aplicacién a la carrera de Ingenieria Civil'8#1
'En el area de Hidraulica'+#13+
Reallzado por: German Camacho Ch. '+#13+
Mauricio Andia B.");
END,;
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PROCEDURE TForml.ImprimirconQReport1Click(Sender: TObject);
BEGIN

asignar;

form2.QuickRep1.Print;
END;

PROCEDURE TForml.VistaPrevialClick(Sender: TObject);
BEGIN

asignar;

form2.QuickRepl.Preview;
END;

PROCEDURE TForml.CongfigurarPaginalClick(Sender: TObject);
BEGIN
asignar;
form2.QuickRepl.PrinterSetup;
END;
END.

UNIT ulnformeHidra;
INTERFACE

USES
Windows, Messages, SysUltils, Variants, Classespl@ics, Controls, Forms,
Dialogs, QRCitrls, QuickRpt, ExtCtrls;

TYPE

TForm2 = class(TForm)
QuickRepl: TQuickRep;
QRBandl: TQRBand;
QRLabell: TQRLabel,
QRShapel: TQRShape;
QRLabel2: TQRLabel,
QRLabel3: TQRLabel,
QRLabel4: TQRLabel,
QRLabell0: TQRLabel,
QRLabelll: TQRLabel,
QRLabel5: TQRLabel,
QRLabel6: TQRLabel,
QRLabell2: TQRLabel,
QRLabell3: TQRLabel,
QRLabel7: TQRLabel,
QRLabel8: TQRLabel,
QRLabell4: TQRLabel,
QRLabel9: TQRLabel,
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QRLabel22:
QRLabel23:
QRLabell7:
QRLabell8:
QRLabel24:
QRLabell9:
QRLabel25:
QRLabel26:
QRLabell6:
QRLabel20:
QRLabel27:
QRLabell5:
QRLabel21:
QRLabel28:
QRLabel29:
QRImagel: TQRImage;
QRLabel30:

private

TQRLabel,
TQRLabel,
TQRLabel,
TQRLabel,
TQRLabel,
TQRLabel,
TQRLabel,
TQRLabel,
TQRLabel,
TQRLabel,
TQRLabel,
TQRLabel,
TQRLabel,
TQRLabel,
TQRLabel,

TQRLabel,

{ Private declarations }

public

{ Public declarations }

END;

VAR

Form2: TForm2;

IMPLEMENTATION

{$R *.dfm)

END.
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APLICACION 3.

APLICACION HORMIGON ARMADO

El programa realiza el calculo del acero requeddaina seccion sometida a flexién, para
resistir el momento actuante en la viga. De apiicaal disefio vigas de hormigén armado.
Entonces se debe preparar el siguiente interfdcgrén Delphi fig. 3.

File Edt Search VWiew Project Run  Compoment Database Tools Window Help I<Nnne>

4 L};] e g | @E | & L‘g & | _516”‘1‘3"1 1Addiliona\| wina2 | Sustem | Da‘ta"Aé:-cessi Data Contlo\s]‘dlﬁE‘H‘Dréési E‘)‘a‘laSmaD] BDE | ADD | InterBase | web!

BEE @[ b1 se b BT AREER o &= E ] H
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UNIT uFlexion;
INTERFACE

USES

Windows, Messages, SysUltils, Variants, Classespl@ics, Controls, Forms,
Dialogs, StdCtrls, Buttons, jpeg, ExtCtrls,PristeMenus, XPMan,

ActnList, ExtActns;

TYPE
TForm1 = class(TForm)

GroupBox1: TGroupBox;

Emu: TEdit;

Eb: TEdit;
Labell: TLabel;
Label2: TLabel;
Label3: TLabel;
Label4: TLabel;
Eh: TEdit;

Er: TEdit;
Label5: TLabel;
BitBtn1: TBitBtn;

GroupBox2: TGroupBox;

Label6: TLabel;
Eamax: TEdit;
Label7: TLabel;
Label8: TLabel;
Label9: TLabel;
Easp: TEdit;
Eas: TEdit;
Eamin: TEdit;
Labell0: TLabel;
Eromax: TEdit;
Eromin: TEdit;
Ero: TEdit;

Erop: TEdit;
Labelll: TLabel;
Labell2: TLabel;
Labell3: TLabel;
Labell4: TLabel;

GroupBox3: TGroupBox;

Labell5: TLabel;
Ec: TEdit;
Labell6: TLabel;
Ea: TEdIt;

Eesp: TEdIit;
Ees: TEdit;
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Labell7: TLabel;

Labell8: TLabel;

Ltip: TLabel;

Labell19: TLabel;

Efc: TEdit;

Efy: TEdIt;

Label20: TLabel;

Label21: TLabel;

BitBtn2: TBitBtn;

BitBtn3: TBIitBtn;

BitBtn4: TBitBtn;

BitBtn5: TBitBtn;

Imagel: TImage;

Panell: TPanel,

Panel2: TPanel,;

Eco: TEdIit;

Label22: TLabel;

Label23: TLabel;

MainMenul: TMainMenu;

Archivol: TMenultem;

Opcionesl: TMenultem;

Ayudal: TMenultem;

Informacionl: TMenultem;

Creditos1: TMenultem,;

Nuevol: TMenultem;

Guardarl: TMenultem;

Imprimirl: TMenultem;

N1: TMenultem;

Cerrarl: TMenultem,

Calcularl: TMenultem;

Borrarl: TMenultem,;

Recuperarl: TMenultem;

XPManifestl: TXPManifest;

ActionListl: TActionList;

FileRunl: TFileRun;

PROCEDURE BitBtn1Click(Sender: TObject);
PROCEDURE BitBtn4Click(Sender: TObject);
PROCEDURE BitBtn2Click(Sender: TObject);
PROCEDURE BitBtn3Click(Sender: TObject);
PROCEDURE BitBtn5Click(Sender: TObject);
PROCEDURE Nuevol1Click(Sender: TObject);
PROCEDURE RecuperarlClick(Sender: TObject);
PROCEDURE Creditos1Click(Sender: TObject);
private

{ Private declarations }
public

{ Public declarations }
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END,;
CONST Mdes=2040000;
CONST econ=0.003;
VAR
Form1: TForm1,
F:TextFile;
Dirc:String;
fc,fy,h,b,d,dp,Mu,r:real;
c,a,es,esp,ey:real;
asmax,asmin,ars,asp,fi,fs,romax,romin,ro,ropgal;r
IMPLEMENTATION

{$R *.dfm}
PROCEDURE SimpleArmado;
BEGIN
WITH form1DO
BEGIN
a:=ars*fy/(0.85*fc*b);ea.Text:=format('%0:3f{al));
c:=a/bl;ec.Text:=format('%0:3f3",[c]);
€s:=0.003*d/c-0.003;ees. Text=OATTOSTR (es);
ro:=ars/(b*d);ero. TextELOATTOSTR (ro);
eamax.Text:=format('%0:3f3',[asmax]);
eamin.Text:=format('%0:3f3',[asmin]);
IF ars<asminmHEN ars:=asmin;
eas.Text:=format('%0:3f3',[ars]);
eromax.Text:ELOATTOSTR (romax);
eromin. Text:ELOATTOSTR (romin);
Itip.Caption:="VIGA SIMPLEMENTE ARMADA',
eco.Text:ELOATTOSTR (econ);
END,;
END;
PROCEDURE DobleArmado;
VAR
difars:real;
BEGIN
WITH form1DO
BEGIN
es:=0.005;ees. TexEEOATTOSTR (es);
c:=3*d/8;ec.Text:=format('%0:3f3",[c]);
a:=bl*c;ea.Text:=format('%0:3f3'",[a]);
esp:=econ*(c-dp)/c;eesp. Text=EOATTOSTR (esp);
fs:=esp*mdes;eco. TexBELOATTOSTR (econ);
IF fs>fy THEN fs:=fy;
difars:=a*0.85*fc*b/fy;
asp:=(mu/fi-0.85*fc*b*a*(d-a/2))/(fs*(d-dp));
rop:=asp/(b*d);erop. TexttLOATTOSTR (rop);
ars:=asp+difars;eas.Text:=format('%0:3f3',[ars]

265



COMPUTACION PARA INGENIERIA CIV-217

TEXTO DE EJERC ICIOS

romax:=3/7*0.85*b1*fc/fy+rop*fs/fy;eromax. TextFLOATTOSTR (romax);

asmax:=romax*b*d;eamax.Text:=format('%0:3f3fax]);
IF asp<asmimfHEN asp:=asmin;
easp.Text:=format('%0:3f3",[asp]);
eamin.Text:=format('%0:3f3',[asmin]);
eromin. Text:ELOATTOSTR (romin);
eamin.Text:=format('%0:3f3',[asmin]);
ero. Text: #FLOATTOSTR (ars/(b*d));
[tip.Caption:='VIGA DOBLEMENTE ARMADA';
eas.Font.Size:=10;easp.Font.Size:=10;
END;
END;
PROCEDURE TForm1.BitBtn1Click(Sender: TObject);
VAR
asum:real;
cont:integer,
LABEL
err;
BEGIN
fy:=STRTOFLOAT (efy.Text);
fc:=STRTOFLOAT (efc.Text);
h:=STRTOFLOAT (eh.Text);
b:=STRTOFLOAT (eb.Text);
r-=STRTOFLOAT (er.Text);
mMu:=100'STRTOFLOAT (emu.Text);
d:=h-r-0.8-1;dp:=h-d;
ey.=fy/mdes;
IF fc<=280THEN b1:=0.85ELSE b1:=0.85-0.05*(fc-280)/70;
romax:=3*0.85*b1*fc/(7*fy);
asmax:=romax*b*d,
romin:=14/fy;
asmin:=romin*b*d;
fi:=0.9;ars:=1; cont:=0;
REPEAT
cont:=cont+1;
asum:=ars;
ars:=mul/(fi*xfy*(d-ars*fy/(2*0.85*fc*b)));
IF cont=20THEN break;
UNTIL abs(asum-ars)<=0.001;
IF cont=20THEN goto err;
IF ars<asmaXHEN
SimpleArmado
ELSE
BEGIN
err:
DobleArmado;
END;
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END;

PROCEDURE TForm1.BitBtn4Click(Sender: TObject);
BEGIN

close;

END,;

PROCEDURE TForm1.BitBtn2Click(Sender: TObject);
BEGIN

eamax.Clear,

eamin.Clear;

eas.Clear;

easp.Clear;

ero.Clear;

eromax.Clear;

eromin.Clear;

erop.Clear;

eesp.Clear;

ea.Clear;

ec.Clear,

eco.Clear;

ees.Clear;

Itip.Caption:='PRESIONE EL BOTON CALCULAR';
END;

PROCEDURE TForm1.BitBtn3Click(Sender: TObject);
BEGIN
WITH PrinterDO
BEGIN
BeginDoc;
Canvas.Brush.Style := bsClear;
Canvas.TextHeight('10");
Canvas.TextOut(400,400,,COMPUTACION PARA IRKHERIA');
Canvas.MoveTo0(400,500);
Canvas.LineTo(4000,500);
Canvas.TextOut(400,600,'REPORTE DEL PROGRAMSENO DE
VIGAS(A.C.1.-2002)";
Canvas.TextOut(400,800 ,,ENTRADA DE DATOS);
Canvas.TextOut(400,1000 ,label20.Caption+efc.Text );
Canvas.TextOut(400,1200 ,label21.Caption+efy. Text );
Canvas.TextOut(400,1400 ,label2.Caption+eb.Text );
Canvas.TextOut(400,1600 ,label3.Caption+eh.Text );
Canvas.TextOut(400,1800 ,label4.Caption+er.Text );
Canvas.TextOut(400,2000 ,labell.Caption+emu.Text );
Canvas.TextOut(400,2200 ,'RESULTADOS);
Canvas.TextOut(400,2400 ,label7.Caption+eamax.Text );
Canvas.TextOut(400,2600 ,label8.Caption+eamin.Text );
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Canvas.TextOut(400,2800 ,label6.Caption+eas.Text );
Canvas.TextOut(400,3000 ,label9.Caption+easp.Text );
Canvas.TextOut(2500,2400 ,labell5.Captien+ec.Text );
Canvas.TextOut(2500,2600 ,label16.Captien+ea.Text );
Canvas.TextOut(2500,2800 ,labell7.Captien+ees.Text );
Canvas.TextOut(2500,3000 ,label18.Captien+eesp.Text );
Canvas.TextOut(2500,3200 ,label22.Captien+eco.Text );
Canvas.TextHeight('8");
Canvas.TextOut(400,6000," UNIVERSIDAD MAY@HE SAN SIMONY);
Canvas.TextOut(400,6100," FACULTAD DE CIEMGSIY TECNOLOGIAY;
Canvas.TextOut(400,6200," CARRERA DE INGERIE CIVIL");
Canvas.TextOut(2500,6200," Elaborado pdER&AN CAMACHO - MAURICIO
ANDIA");

EndDoc;
END:
END;

PROCEDURE TForm1.BitBtn5Click(Sender: TObject);

BEGIN

Dirc:=inputbox('ARCHIVO','RUTA Y NOMBRE','C:\FICHEROS\SALIDA.TXT);
AssignFilg(F,Dirc);

Rewrite(F);
Writeln (F,#9,'COMPUTACION PARA INGENIERIAY);
Writeln (F,' T Y;

Writeln (F,#9,'DISENO DE VIGAS (A.C.1.-2002)");
Writeln (F,#9," DATOS DE ENTRADA);

Writeln (F,#9," ---------------- Y

Writeln (F,label20.caption,’ = ' efc.text);

Writeln (F,label21.caption,’ = ' efy.text);

Writeln (F,label2.caption,’ = ',eb.text);
Writeln (F,label3.caption,’ = ',eh.text);
Writeln (F,label4.caption,’ = ',er.text);
Writeln (F,labell.caption,’ = ',emu.text);

Writeln (F,#9," SALIDA DE RESULTADOS);
Writeln (F,#9," -------------------- ;
Writeln (F,label7.caption,’ = ',eamax.text);

Writeln (F,label8.caption,’ = ',eamin.text);
Writeln (F,label6.caption,’ = ',eas.text);
Writeln (F,label9.caption,’ = ',easp.text);
Writeln (F,labell5.caption,’ = ',ec.text);
Writeln (F,labell6.caption,’ = ',ea.text);
Writeln (F,labell7.caption,’ = ',ees.text);
Writeln (F,labell8.caption,’ = ',eesp.text);
Writeln (F,label22.caption,’ = ',eco.text);

Closefilg(F);
showmessag@Archivo Guardado’);
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END;

PROCEDURE TForm1.NuevolClick(Sender: TObject);

BEGIN

efc.Clear;efy.Clear;eb.Clear;

eh.Clear;er.Clear;emu.Clear,

eamax.Clear;eamin.Clear;eas.Clear;
easp.Clear;ero.Clear;eromax.Clear,
eromin.Clear;erop.Clear;eesp.Clear;
ea.Clear;ec.Clear;eco.Clear;ees.Clear,

Iltip.Caption:='INGRESE DATOS Y LUEGO PRESIONE CALCHR';
END,;

PROCEDURE TForml.RecuperarlClick(Sender: TObject);
BEGIN

efc. Text:='250"efy. Text:='4200",
eb.Text:='20";,eh.Text:='40";
er.Text:=2,5emu.Text:='10000";

END;

PROCEDURE TForm1.Creditos1Click(Sender: TObject);
BEGIN
showmessag@JNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON'+ #13+
'FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA'+ #13+
'CARRERA DE INGENIERIA CIVIL'+ #13+
'Programa realizado para uso Educacional.'+ #13+
'‘De Aplicacion a la carrera de Ingenieria CivilL8+
'A plicado a Hormigon Armado'+#13+
'Realizado por: German Camacho Ch. '+#13+
' Mauricio Andia B.");
END;

END.
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APLICACION 4.

APLICACION ROCAS

El programa determina las caracteristicas geomegsidel macizo rocoso, aplicando la

teoria de los minimos cuadrados, utilizando logigos de Mohr — Coulomb y Hoek —

Brown.

Entonces se debe preparar el siguiente interfdicgrén Delphi fig.4.
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UNIT uParam_Geom,;
INTERFACE

USES
Windows, Messages, SysUltils, Variants, Classespl@ics, Controls, Forms,
Dialogs, StdCtrls, Grids, Buttons, ExtCtrls,MafjyickRpt, QRCitrls,
XPMan, Menus,Printers;

TYPE
TForm1 = class(TForm)

GroupBox1: TGroupBox;
StringGrid1: TStringGrid,;
Labell: TLabel;
Label2: TLabel;
Label3: TLabel;
Label4: TLabel;
Label5: TLabel;
Label6: TLabel;
Label7: TLabel;
Label8: TLabel;
BitBtn1: TBitBtn;
BitBtn2: TBitBtn;
Editl: TEdit;
Label9: TLabel;
Labell0: TLabel;
Labelll: TLabel;
Labell2: TLabel;
Labell3: TLabel;
Labell4: TLabel;
Labell5: TLabel;
StringGrid2: TStringGrid,;
Labell6: TLabel;
BitBtn3: TBIitBtn;
GroupBox2: TGroupBox;
Edit2: TEdit;
Labell7: TLabel;
Edit3: TEdit;
Labell8: TLabel;
Labell19: TLabel;
Label20: TLabel;
Edit4: TEdit;
Label21: TLabel;
ComboBox1: TComboBox;
Label22: TLabel;
Bevell: TBevel;
Edit5: TEdit;
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Label23: TLabel;
Label24: TLabel;
Edit6: TEdit;
Label25: TLabel;
Edit7: TEdit;
Label26: TLabel;
Label27: TLabel;
Imagel: Timage;
Label28: TLabel;
XPManifestl: TXPManifest;
MainMenul: TMainMenu;

Archivol: TMenultem;
Ejemplol: TMenultem;
Ayudal: TMenultem;
Informacionl: TMenultem;
Creditosl: TMenultem;
Recuperarl: TMenultem;
Borrarl: TMenultem;
Calcularl: TMenultem;
Nuevol: TMenultem;
Guardarl: TMenultem;
N1: TMenultem;
Cerrarl: TMenultem;
Imprimirl: TMenultem;
PROCEDURE EditlKeyPress(Sender: TObje®AR Key: Char);
PROCEDURE BitBtn1Click(Sender: TObject);
PROCEDURE BitBtn2Click(Sender: TObject);
PROCEDURE CerrarlClick(Sender: TODbject);
PROCEDURE RecuperarlClick(Sender: TObject);
PROCEDURE Borrar1Click(Sender: TObject);
PROCEDURE NuevolClick(Sender: TObject);
PROCEDURE BitBtn3Click(Sender: TObject);
PROCEDURE Creditos1Click(Sender: TObject);
PROCEDURE Guardarl1Click(Sender: TObject);

private
{ Private declarations }

public
{ Public declarations }

END;

Mattipo=ARRAY [1..20,1..20]OF real,

VAR

Form1: TForm1,

F:TextFile;

Dirc:string;

N,tam:integer;

matl,mat2:Mattipo;

IMPLEMENTATION
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{$R *.dfm}

{PROCEDURE MinCuad2(sender:tstringgrid;Num:integer;a:Mattipo)
BEGIN

sender.cells[0,1]:='78";

END;}

PROCEDURE TForml.Editl1KeyPress(Sender: TObje¢&R Key: Char);
BEGIN
IF NOT (keyIN ['0'.."9",#8 {backsapace}]JHEN
BEGIN
key:=#0;
beep;
END;
END;
PROCEDURE Borrar;
VAR i,j:integer;
BEGIN
WITH form1.StringGrid1DO
BEGIN
FOR i:=0 TO N-1DO
BEGIN
cells[0,i]:=" ";cells[1,i]:="";
END;
END;
WITH form1.StringGrid2DO
BEGIN
FOR j;=0TO 5DO
BEGIN
FOR i:=0TO N DO
cells[j,i]:="";
END;
END;
END;

PROCEDURE TForm1.BitBtn1Click(Sender: TObject);
VAR hi:integer;
BEGIN
showmessag@ngresar Datos de Esfuerzos Principales'+#13+
'iii Como Minimo 5 pares de datos');
N:=STRTOINT (editl.Text);
WITH StringGrid1DO
BEGIN
{INICIALIZANDO}
rowcount:=N;
{AJUSTE DEL TAMANO DE LA GRIDA}
hi:=height;
height:=((defaultrowheight+1)*N+5);
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GroupBox1.Height:=GroupBox1.Height+height-hi;
enabled:=true;SetFocus;

END;

borrar;

END;

PROCEDURE TForm1.BitBtn2Click(Sender: TObject);
VAR
I,hizinteger;
r,s1,s3,sx,sy,sx2,sy2,sxy,sci,mi:real,
val,slc,s3c,s:real,
Sux,suy,sux2,suy2,suxy:real;
a,b,scmc,k,angrad,angdeg,c:real,
BEGIN
WITH StringGrid2DO
BEGIN
{INICIALIZANDO}
rowcount:=N+1,
{AJUSTE DEL TAMANO DE LA GRIDA}
hi:=height;
height:=((defaultrowheight+1)*(N+1)+5);
labell6.Top:=labell6.Top+height-hi;
sx:=0;sy:=0;sx2:=0;sy2:=0;sxy:=0;
FOR i:=0TO N-1DO
BEGIN
s1:=STRTOFLOAT (stringgrid1.Cells[0,i]);
Ss3::STRTOFLOAT (stringgrid1.Cells[1,i]);
cells[0,i]:=inttostr(i+1);
cells[1,i]:FLOATTOSTR (s3);SX:=Sx+S3;
cells[2,i]:=FLOATTOSTR (sqr(s1-s3));sy:=sy+(sqr(s1-s3));
cells[3,i]:=FLOATTOSTR (sqr(s3));sx2:=sx2+sqr(s3);
cells[4,i]:FFLOATTOSTR (sqr(sqr(s1-s3)));sy2:=sy2+sqr(sqr(s1-s3));
cells[5,i]:=FFLOATTOSTR (s3*sqr(s1-s3));sxy.=sxy+s3*sqr(s1-s3);
END;
cells[0,N]:=inttostr(N+1);
cells[1,N]:#LOATTOSTR (sx);
cells[2,N]:#FLOATTOSTR (sy);
cells[3,N]:#LOATTOSTR (sx2);
cells[4,N]:#FLOATTOSTR (sy2);
cells[5,N]:#FLOATTOSTR (sxy);
END;
sci:=sqrt(sy/N-((sxy-sx*sy/N)/(sx2-(sqr(sx))/N) X&N);
edit2. Text:=format('%0:3f",[sci]);
mi:=((sxy-sx*sy/N)/(sx2-(sqr(sx))/N))/sci;
edit3.Text:=format('%0:3f',[mi]);
r:=(sqr(sxy-sx*sy/N))/((sx2-(sqr(sx))/N)*(sy2-(4g5))/N));
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edit4. Text:=format('%0:3f',[r]);

IF (r>=0.9)AND (r<=1) THEN label28.Caption:='Existe una Buena'+#13+ 'Coriéldr

//CRITERIO HOEK-BROWN Y MOHR-COULOMB

s:=1;

val:=0;

sux:=0;suy:=0;suxy:=0;sux2:=0;suy2:=0;

FORi:=1TO 11DO

BEGIN
matl[i,1]:=0+val; // X
sux:=sux+matl[i,1];
matl[i,2]:=matl[i,1]+sci*sqrt(mi*matl[i,1])/s¢s); // Y
suy:=suy+matl[i,2];
matl[i,3]:=matl[i,1]*matl][i,2]; // XY
suxy:=suxy+matl]i,3];
mat1[i,4]:=sqr(matl[i,1]); // X2
sux2:=sux2+matl[i,4];
mat1[i,5]:=sqr(matl[i,2]); // Y 2
suy2:=suy2+matl[i,5];
val:=val+0.1;

END;

a:=(suy*sux2-sux*suxy)/(11*sux2-sqr(sux));

edit5.Text:=format('%0:3f',[a]);

b:=(11*suxy-sux*suy)/(11*sux2-sqr(sux));

angrad:=arcsin((b-1)/(b+1));

angdeg:=radtodeg(angrad);

edit6.Text:=format('%0:3f',[angdeq]);

c:=a*(1-sin(angrad))/(2*cos(angrad));

edit7.Text:=format('%0:3f',[c]);

END;

PROCEDURE TForml.CerrarlClick(Sender: TObject);
BEGIN

close;

END,;

PROCEDURE TForml.RecuperarlClick(Sender: TObject);
BEGIN
WITH stringgrid1DO
BEGIN
Cells[0,0]:#LOATTOSTR (269);Cells[1,0]:F#LOATTOSTR (0);
Cells[0,1]:#LOATTOSTR (206.7);Cells[1,1]:#LOATTOSTR (6.9);
Cells[0,2]:#LOATTOSTR (503.5);Cells[1,2]:#ELOATTOSTR (27.6);
Cells[0,3]:#LOATTOSTR (586.5);Cells[1,3]:#LOATTOSTR (31);
Cells[0,4]:#LOATTOSTR (683.3);Cells[1,4]:£ELOATTOSTR (69);
END;
N:=5;
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END;

PROCEDURE TForml.BorrarlClick(Sender: TObject);
BEGIN

borrar;

END,;

PROCEDURE TForm1.NuevolClick(Sender: TObject);
BEGIN

borrar;

END;

PROCEDURE TForm1.BitBtn3Click(Sender: TObject);
VAR
I,C,j:integer;
BEGIN
WITH PrinterDO
BEGIN
BeginDoc;
Canvas.Brush.Style := bsClear;
Canvas.TextHeight('10";
Canvas.TextOut(400,400,,COMPUTACION PARA IEKHERIAY;
Canvas.MoveTo(400,500);
Canvas.LineTo(4000,500);
Canvas.TextOut(400,600,REPORTE DEL PROGRARKRAMETROS
GEOMECANICOS DEL MACIZO ROCOSOY;
Canvas.TextOut(400,1000,label5.Caption);

Canvas.TextOut(400,800,'DATOS DE ENTRADA+ENSAYO TRIAXIAL
DEL M.R.";

Canvas.TextOut(800,1000,label7.Caption);

Canvas.MoveTo0(400,1100);Canvas.LineTo(9210)1

FOR i:=0 TO stringgrid1.RowcounDO

BEGIN
Canvas.TextOut(400,1200+i*200,stringgricdlls[0,i]);
Canvas.TextOut(800,1200+i*200,stringgricdlls[1,i]);

END;

Canvas.TextOut(1300,1000,labell5.Caption);

Canvas.TextOut(1700,1000,label10.Caption);

Canvas.TextOut(2100,1000,labell1.Caption);

Canvas.TextOut(2500,1000,label12.Caption);

Canvas.TextOut(2900,1000,label13.Caption);

Canvas.TextOut(3600,1000,label14.Caption);

Canvas.MoveTo0(1300,1100);Canvas.LineTo(4D000);

FOR j:=0 TO stringgrid2.ColcounbO

BEGIN

FOR i:=0 TO stringgrid2.RowcounbO
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BEGIN
IF i>4 THEN c:=450ELSE c:=400 ;
Canvas.TextOut(1300+i*c,1200+j*200,strindg.Cells][i,j]);
END;
END;
Canvas.MoveTo(1300,750+j*200);Canvas.LingD80,750+j*200);
Canvas.MoveTo(1300,900+j*200);Canvas.Lin€D0,900+j*200);
Canvas.Font.Name:='Symbol';Canvas.TextHgigt;
Canvas.TextOut(1150,800+J*200,label16.Captic=");
Canvas.Font.Name:='MS San Serif';CanvasHaght('10");
Canvas.TextOut(400,1100+J*200,Groupbox?2.0Gapt
Canvas.TextOut(400,1300+J*200,labell7.Captio= '+edit2.Text+' Mpa’);
Canvas.TextOut(400,1500+J*200,label18.Captic= '+edit3.Text);
Canvas.TextOut(400,1700+J*200,label19.Captio= '+edit4.Text);
Canvas.TextOut(400,1900+J*200,label21.Captio
Canvas.TextOut(400,2100+J*200,label23.Captio= '+edit5.Text+' Mpa');
Canvas.TextOut(400,2300+J*200,label24.Captic= '+edit6.Text);
Canvas.TextOut(400,2500+J*200,label25.Captio= '+edit7.Text+' Mpa’);
Canvas.TextHeight('8");
Canvas.TextOut(400,6000," UNIVERSIDAD MAY@HE SAN SIMONY);
Canvas.TextOut(400,6100," FACULTAD DE CIEMSIY TECNOLOGIA');
Canvas.TextOut(400,6200," CARRERA DE INGERIE CIVIL";
Canvas.TextOut(2500,6200," Elaborado pdeRBAN CAMACHO - MAURICIO
ANDIAY;
EndDoc;
END;
END;

PROCEDURE TForm1.Creditos1Click(Sender: TObject);
BEGIN

showmessag@JNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON'+ #13+
'FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA'+ #13+
'CARRERA DE INGENIERIA CIVIL'+ #13+

'Programa realizado para uso Educacional.'+ #13+

'‘De Aplicacién a la carrera de Ingenieria Civil'8#1

'‘Area Geotecnia'+#13+

'Realizado por: German Camacho Ch. '+#13+

' Mauricio Andia B.");

END;
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PROCEDURE TForml.GuardarlClick(Sender: TObject);

VAR

I,j;integer;

cad:string;

BEGIN

Dirc:=inputbox('ARCHIVO','RUTA Y NOMBRE','C:\FICHEROS\SALIDA.TXT);
AssignFilg(F,Dirc);

Rewrite(F);
Writeln (F,#9,'COMPUTACION PARA INGENIERIA');
Writeln (F,' e ");

Writeln (F,#9,'PARAMETROS GEOMECANICOS DEL MACIZO ROCOSOY);
Writeln (F,#9," DATOS DE ENTRADAY;
Writeln (F,#9," ---------------- 0
Writeln (F,'Esfuerzo Mayor',#9,'Esfuerzo Menor');
FOR i:=0TO N-1DO
Writeln (F,stringgrid1.cells[0,i],#9,#9, stringgrid1.cellsi]);
Writeln (F,#9," SALIDA DE RESULTADOS);
Writeln (F,#9," -------------=------ s
Writeln (F,'N"#9,"X" #9,"Y" #9,#9,'X"2' #9,"Y"2' #9,#9,' XY
FOR j:=0TO 5DO
BEGIN
cad:=";
FOR i:=0TO N DO
cad:=cad+stringgrid2.cells]i,j]+#9;
Writeln (F,cad,#9);
END;
Writeln (F,Groupbox2. caption)
Writeln (F,labell7. captlon =',edit2.text,'Mpa);
Writeln (F,labell8.caption,’ = ' edit3.text);
Writeln (F,labell9.caption,’ = ' edit4.text);
Writeln (F,label21.caption);
Writeln (F,label23.caption,’
Writeln (F,label24.caption,’
Writeln (F,label25.caption,’
Closefilg(F);
showmessag@Archivo Guardado’);
END;

' edit5.text,'Mpa);
' edit6.text);
' edit7.text,'Mpa);

END.
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APLICACION 5.

APLICACION SUELOS (TALUDEYS)

El programa calcula el angulo del talud y anguld mlano de falla para un factor de
seguridad dado, aplicable al disefio de taludes.

Entonces se debe preparar el siguiente interfacgréan Delphi fig. 1. Que consta de 2
formularios: 1 para la aplicacion y el otro parapiesion utilizando el componente
QuickReport.

7+ ESTABILIDAD DE TALUDES

Archive  Opeiones  Ayuda

% | Datos del Talud

Condicion del Talud  |Cormpletaments Saturacn  ~|

Altura dl talud [ H ] 2 (m)
Fastor de sequida (F.5.] |19

\
\
\
Patametios Geomesanicos |
\
\
\

-
c= % (Kps)
Peso especificn delaroca |26 [KM/m2 ]
Feso especilicn del Agua 1o [KN/m3 | :.‘/”Ea‘m;,ﬂ T G\.;a;dal I 65,;, 1
Eesultatns Eaaeas e Sas e
prgiocitat W ... s
Angulo del plano de falla Y
Tabla de fteracion
\ | =
~ g

Fig. 1 Interfaz gréfico.

7 tsTaniLiAD DE TALUDES - (o]
& Impresion Estabilidad de Taludes E]@@
1 2 s . s 6 ® 1 1 W 18 1 0 B

COMPUTACION PARA INGENIERIA
FEPORTE DEL PROGRAMA ESTABILIDAD DE TALUDES:

ENTRADA DE DATOS,

Datos dei Talud Parametros Geomecanicog

BRLabeld ORLabeld @PAspaATRERLabET

DORLabels, DRLabel0RLabelS DORLabeld, DRLabelfoRLabel?

=4 5 7 QRBandi: TQRBand
£ Tab Stop: False; Order: O

N DRLabel3] DIRL s

Resultadas,

BRLabel7, A

QRLabeld, ¥.F £ DRLabel§

Grafico del Talud
! | >

< >

279



COMPUTACION PARA INGENIERIA CIV-217 TEXTO DE EJERC ICIOS

UNIT uEstabilidadTaludes;
INTERFACE

USES
Windows, Messages, SysUltils, Variants, Classespl@ics, Controls, Forms,
Dialogs, ExtCtrls, XPMan, StdCtrls, Grids, Butsgdath, Menus, ActnList,
ExtActns;

TYPE
TForm1l = class(TForm)

Imagel: TIimage;
XPManifestl: TXPManifest;
Labell: TLabel;
GroupBox1: TGroupBox;
Label2: TLabel;
Label3: TLabel;
Label4: TLabel;
Label5: TLabel;
Label6: TLabel;
Editl: TEdit;
Edit2: TEdit;
Edit3: TEdit;
Edit4: TEdit;
Label7: TLabel;
Label8: TLabel;
Label9: TLabel;
Labell0: TLabel;
Labelll: TLabel;
Labell2: TLabel;
GroupBox2: TGroupBox;
StringGrid1: TStringGrid,;
Labell3: TLabel;
ComboBox1: TComboBox;
BitBtn1: TBitBtn;
BitBtn2: TBitBtn;
BitBtn3: TBIitBtn;
Edit5: TEdit;
Edit6: TEdit;
GroupBox3: TGroupBox;
Edit7: TEdit;
Edit8: TEdit;
Labell4: TLabel;
Labell5: TLabel;
Labell6: TLabel;
Labell7: TLabel;
Labell8: TLabel;
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Labell9: TLabel;
MainMenul: TMainMenu;

Archivol: TMenultem;
Opcionesl: TMenultem;

Ayudal: TMenultem;
Nuevol: TMenultem;
Guardarl: TMenultem;
Configurarimpresoral: TMenultem;
Imprimirl: TMenultem;
Cerrarl: TMenultem;
Cerrar2: TMenultem;
Calcularl: TMenultem;
Borrarl: TMenultem;
RecuperarEjemplol: TMenultem;
Informacionl: TMenultem;
Creditosl: TMenultem;
BitBtn4: TBitBtn;
ActionListl: TActionList;
FileRunl: TFileRun;
PROCEDURE BitBtn1Click(Sender: TObject);
PROCEDURE BitBtn3Click(Sender: TObject);
PROCEDURE BitBtn4Click(Sender: TObject);
PROCEDURE Imprimirl1Click(Sender: TObject);
PROCEDURE Creditos1Click(Sender: TObject);
PROCEDURE ConfigurarimpresoralClick(Sender: TObject);
PROCEDURE GuardarlClick(Sender: TObject);
PROCEDURE RecuperarEjemplo1Click(Sender: TObject);
PROCEDURE Nuevol1Click(Sender: TObject);

private
{ Private declarations }

public
{ Public declarations }

END;

Mattipo=array[1..100,1..100] of real;

VAR

Form1: TForm1,

Res:Mattipo;

fil.integer,;

f:TextFile;

Dirc:string;

IMPLEMENTATION

USESulnformeTaludes;

{$R *.dfm}
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PROCEDURE Enumerar;
BEGIN
WITH form1DO
BEGIN
IF ComboBox1.Text="Completamente SaturadldEN
BEGIN
WITH StringGrid1DO
BEGIN
ColCount:=9;Width:=635;
cells[0,0]:='"Numerao';cells[1,0]:='Ang Talud’;
cells[2,0]:='Ang Falla’;cells[3,0]:="( Zc / H)
cells[4,0]:='"P";cells[5,0]:='Q";
cells[6,0]:='R";cells[7,0]:='S";
cells[8,0]:='F.S.";
END;
END
ELSE
BEGIN
WITH StringGrid1DO
BEGIN
ColCount:=7;Width:=513;
cells[0,0]:='"Numerao';cells[1,0]:='Ang Talud’;
cells[2,0]:='Ang Falla’;cells[3,0]:='( Zc / H)
cells[4,0]:='"P";cells[5,0]:='Q";
cells[6,0]:='F.S.";
END;
END;
END,;

END;

PROCEDURE asignar;

VAR

I,j;integer;

cad:string;

BEGIN

WITH form2DO

BEGIN
grmemol.Lines.Clear;
grlabel4.Caption:=form1.label13.Caption;qrlabeQ#ption:=form1.ComboBox1.Text;
grlabel5.Caption:=form1.label2.Caption;grlabeQdption:=form1.editl.text;
grlabel6.Caption:=form1.label3.Caption;qrlabeQ&ption:=form1.edit2.text;
grlabel20.Caption:=form1.label9.Caption;
grlabel23.Caption:=form1.Label10.Caption;

grlabel21.Caption:=form1.Labelll.Caption;qgrlabel@ption:=form1.Label12.Caption;
grlabel7.Caption:=form1.label5.Caption;qrlabeQ&ption:=form1.edit3.text;
grlabel8.Caption:=form1.label6.Caption;qgrlabeQdption:=form1.edit4.text;
grlabell5.Caption:=form1.label7.Caption;qrlabeQ#&ption:=form1.edit5.text;
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grlabell8.Caption:=form1.label8.Caption;qrlabeQaption:=form1.edit6.text;
grlabel25.Caption:=form1.labell4.Caption;grlalteCaption:=form1.edit7.Text;
grlabel24.Caption:=form1.labell5.Caption;grlalfeaption:=form1.edit8.Text;
grlabel26.Caption:=form1.Edit7.Text+"";
grlabel27.Caption:=form1.Edit8.Text+"";
grimagel.Picture:=form1.Imagel.Picture;
FOR i:=fil-5 to fil+5 DO
BEGIN
cad:=""
FOR j:=0 to form1.stringgrid1.colcountO
cad:=cad+forml.stringgridl.cells[j,i]+"
form2.QRMemol.Lines.Add(cad);
END;
IF form1.stringgridl.colcount=THEN
BEGIN
grlabel46.Caption:='FS",
grlabel47.Caption:=";
grlabel48.Caption:=";
END
ELSE
BEGIN
grlabel46.Caption:='R’;
grlabel47.Caption:='S’;
grlabel48.Caption:='FS",
END;
END;
END;

PROCEDURE TForm1.BitBtn1Click(Sender: TObject);
VAR
h,fs,fifir,c,per,pew:real;
ap,apr,afr,zch,p,q,r,s,af,fsc,men:real;
i;integer;
BEGIN
Enumerar,;
h:=strtofloat(edit1l.Text);
fs:=strtofloat(edit2. Text);
fi:=strtofloat(edit3.Text);
c:=strtofloat(edit4.Text);
per:=strtofloat(edit5.Text);
pew:=strtofloat(edit6.Text);
fir-=degtorad(fi);
men:=2;
stringgrid1.RowCount:=92;
IF ComboBox1.Text="Completamente DrenalldEN
BEGIN
FOR i:=1 to 89DO
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BEGIN
TRY
stringgrid1.Cells[0,i]:=inttostr(i);
af:=i;ap:=(af+fi)/2;res[i,1]:=af;res][i,2]:=ap
stringgrid1.Cells[1,i]:ELOATTOSTR (af);
stringgrid1.Cells[2,i]:ELOATTOSTR (ap);
afr.=degtorad(af);apr:=degtorad(ap);
zch:=1-sqrt(cotan(afr)*tan(apr));res[i,3]:+zc
stringgrid1.Cells[3,i]:ELOATTOSTR (zch);
p:=(1-zch)*csc(apr);resli,4]:=p;
stringgrid1.Cells[4,i]:ELOATTOSTR (p);
g:=((1-sqr(zch))*cot(apr)-cot(afr))*sin(ap@s]i,5]:=q;
stringgrid1.Cells[5,i]:ELOATTOSTR (q);
fsc:=(2*c/(per*h)*p+qg*cot(apr)*tan(fir))/q;1Ei,6]:=q;
stringgrid1.Cells[6,i]:ELOATTOSTR (fsc);
IF (abs(fsc-fs))< medHEN
BEGIN
men:=abs(fsc-fs);
fil:=i;
END,;
EXCEPT
ON EzeroDivideDO
Continue;
END,;
END;
END
ELSE
BEGIN
FOR i:=1 to 89DO
BEGIN
TRY
stringgrid1.Cells[0,i]:=inttostr(i);
af:=i;ap:=(af+fi)/2;res[i,1]:=af;res]i,2]: 38
stringgrid1.Cells[1,i]:ELOATTOSTR (af);
stringgrid1.Cells[2,i]:ELOATTOSTR (ap);
afr.=degtorad(af);apr:=degtorad(ap);
zch:=1-sqrt(cotan(afr)*tan(apr));res[i,3]ckg
stringgrid1.Cells[3,i]:ELOATTOSTR (zch);
p:=(1-zch)*csc(apr);res|i,4]:=p;
stringgrid1.Cells[4,i]:ELOATTOSTR (p);
g:=((1-sqr(zch))*cot(apr)-cot(afr))*sin(amgs|i,5]:=q;
stringgrid1.Cells[5,i]:ELOATTOSTR (q);
r:=(pew/per)*zch;resJi,6]:=r;
stringgrid1.Cells[6,i]:ELOATTOSTR (r);
s:=zch*sin(apr);res|i,7]:=s;
stringgrid1.Cells[7,i]:ELOATTOSTR (s);
fsc:=(2*c/(per*h)*p+(g*cot(apr)-r*(p+s))*ta(fir))/(g+r*s*cot(apr));resli,8]:=q;
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stringgrid1.Cells[8,i]:ELOATTOSTR (fsc);
IF (abs(fsc-fs))< meAHEN
BEGIN
men:=abs(fsc-fs);
fil:=i;
END;
EXCEPT
ON EzeroDivideDO
Continue;
END,;
END;
END,;
edit7. Text:FLOATTOSTR (res[fil,1]);
edit8.Text: FLOATTOSTR (res[fil,2]);
END;

PROCEDURE borrar;
VAR
I,j:integer;
BEGIN
FOR i:=0 to form1.stringgrid1.ColCour2O
BEGIN
FOR j:=0 to form1.stringgrid1.RowCoumiO
form1.stringgrid1.Cells][i,j]:="";
END;
END;
PROCEDURE TForml.BitBtn3Click(Sender: TObject);
BEGIN
borrar;
END;

PROCEDURE TForml.BitBtn4Click(Sender: TObject);
BEGIN

Close;

END;

PROCEDURE TForml1.ImprimirlClick(Sender: TObject);
BEGIN

asignar;

form2.QuickRep1.Print;

END;
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PROCEDURE TForml.Creditos1Click(Sender: TObject);
BEGIN
showmessag@dJNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON'+ #13+
'FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA'+ #13+
'CARRERA DE INGENIERIA CIVIL'+ #13+
'Programa realizado para uso Educacional.'+ #13+
'‘De Aplicacién a la carrera de Ingenieria Civil'3#1
'‘Area Geotecnia'+#13+
'Reallzado por: German Camacho Ch. '+#13+
Mauricio Andia B.");
END;

PROCEDURE TForm1.ConfigurarimpresoralClick(Sender: TObject);
BEGIN

asignar;

form2.QuickRepl.Preview;
END;

PROCEDURE TForml.Guardar1Click(Sender: TObject);
VAR
I,j:integer;
cad:string;
BEGIN
Dirc:=inputbox('ARCHIVO','RUTA Y
NOMBRE','C:\\FICHEROS\SALIDATALUD.TXT";
AssignFilg(F,Dirc);
Rewrite(F);
Writeln (F,#9,'COMPUTACION PARA INGENIERIA";
Writeln (F,’ e L R e R e %
Writeln (F," ");
Writeln (F,'CALCULO DE ESTABILIDAD DE TALUDES);
Writeln (F," ");
Writeln (F,#9,' DATOS DE ENTRADA);
Writeln (F,#9," ---------------- Y
Writeln (F,labell3. captlon =',combobox1.text);
Writeln (F,label2.caption,’ = ' editl.text," label9.capjio
Writeln (F,Iabel3.caption,' edit2.text);
Writeln (F,label4.caption);
Writeln (F,label5.caption,’ ',edit3.text);
Writeln (F,label6.caption,' ',edit4.text,",label10.cap}ion
Writeln (F,label7.caption,’ = " edit5.text,", labell1.capi
Writeln (F,label8.caption,’ = ',edit6.text,",label12.cap)i

Writeln (F,"");
Writeln (F,#9," SALIDA DE RESULTADOS);
Writeln (F,#9," ------------=------- )

Writeln (F,labell4.caption,’ = ',edit7.text);
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Writeln (F,labell5.caption,’ = ' edit8.text);
FOR i:=0 to stringgrid1.colcourO
cad:=cad+stringgrid1.cells[i,0]+#9;
Writeln (F,cad);
FOR i:=fil-7 to fil+7 DO
BEGIN
cad:=""
FOR j:=0 to stringgrid1.colcouribO
cad:=cad+stringgrid1.cells[j,i]+#9;
Writeln (F,cad);
END;
Closefile(F);
showmessag@Archivo Guardado’);
END,;

PROCEDURE TForml.RecuperarEjemplol1Click(Sender: TObject);
BEGIN

editl. Text:F#LOATTOSTR (30);

edit2. Text:FLOATTOSTR (1.5);

edit3. Text:FLOATTOSTR (30);

edit4. Text:FLOATTOSTR (50);

edit5. Text:F#LOATTOSTR (26);

edit6. Text:FLOATTOSTR (10);

END;

PROCEDURE TForm1.NuevolClick(Sender: TObject);
BEGIN

editl.Clear;edit2.Clear;edit3.Clear;
edit4.Clear;edit5.Clear;edit6.Clear;
edit7.Clear;edit8.Clear;

borrar;

END;

END.

UNIT ulnformeTaludes;
INTERFACE
USES
Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classespl@cs, Controls, Forms,

Dialogs, QRCitrls, QuickRpt, ExtCtrls;

TYPE
TForm2 = class(TForm)
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QuickRepl: TQuickRep;
QRBandl: TQRBand;

QRLabell: TQRLabel,

QRLabel2: TQRLabel,

QRLabel3: TQRLabel,

QRLabel4: TQRLabel,

QRLabell0: TQRLabel,
QRLabel5: TQRLabel,

QRLabelll: TQRLabel,
QRLabel6: TQRLabel,

QRLabell2: TQRLabel,
QRLabel7: TQRLabel,

QRLabell3: TQRLabel,
QRLabel8: TQRLabel,

QRLabell4: TQRLabel,
QRLabel30: TQRLabel;
QRImagel: TQRImMage;
QRLabel9: TQRLabel,

QRLabell5: TQRLabel,
QRLabell6: TQRLabel,
QRLabell7: TQRLabel,
QRLabel18: TQRLabel,
QRLabel19: TQRLabel,
QRLabel20: TQRLabel,
QRLabel24: TQRLabel,
QRLabel25: TQRLabel,
QRLabel26: TQRLabel,
QRLabel27: TQRLabel,
QRLabel28: TQRLabel,
QRLabel29: TQRLabel,
QRLabel31: TQRLabel,
QRLabel32: TQRLabel,
QRLabel33: TQRLabel,
QRLabel23: TQRLabel,
QRLabel21: TQRLabel,
QRLabel22: TQRLabel,
QRLabel34: TQRLabel,
QRLabel35: TQRLabel,
QRLabel36: TQRLabel;
QRLabel37: TQRLabel,
QRMemol: TQRMemo;
QRLabel38: TQRLabel,
QRLabel39: TQRLabel;
QRLabel40: TQRLabel,
QRLabel41: TQRLabel,
QRLabel42: TQRLabel,
QRLabel43: TQRLabel;
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QRLabel44: TQRLabel,
QRLabel45: TQRLabel,
QRLabel46: TQRLabel,
QRLabel47: TQRLabel,
QRLabel48: TQRLabel,
QRShapel: TQRShape;
QRLabel49: TQRLabel,
QRLabel50: TQRLabel,
QRLabel51: TQRLabel,
QRShape2: TQRShape;
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
END;

VAR
Form2: TForm2;

implementation
{$R *.dfm}

END.
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EJERCICIOS PROPUESTOS
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PROBLEMA 1.

Realizar un diagrama de flujo y programa que detexrsi un nimero entero ingresado por
el usuario es primo o0 no, mostrar en pantalla dialmoero e imprimir.

Un numero es primo, si es divisible entre si yaad.

Ejm. 1, 3,5, 7, 11, etc.

PROBLEMA 2.

Realizar un diagrama de flujo y programa que perteier 30 nimeros y averiguar, cuales

son positivos, negativos e iguales a cero.

PROBLEMA 3.

Realizar un diagrama de flujo y programa que perneer 20 numeros y obtener lo
siguiente:
a) Imprimir la cantidad de #s pares y el promedio deeros impares.

b) Imprimir el mayor y menor numero.

PROBLEMA 4.

Realizar un diagrama de flujo y programa que pernéer un numero y obtener la
siguiente informacion:

a) Imprimir el factorial del primer nimero.

b) Imprimir todos los digitos de cada namero.

c) Imprimir el nimero previamente invertido los digito

PROBLEMA 5.

Realizar un diagrama de flujo y programa que peri@ér un vector con N elementos y
obtener la siguiente informacion:

a) Imprimir el promedio de los elementos.

b) Imprimir la sumatoria de todos los elementos qaa seultiplos de 3.

¢) Imprimir el mayor y menor elemento.

291



COMPUTACION PARA INGENIERIA CIV-217 TEXTO DE EJERC ICIOS

PROBLEMA 6.

Realizar un diagrama de flujo y programa que perheiér un vector con N elementos, e
insertar M valores en una posicién dada.
PROBLEMA 7.

Realizar un diagrama de flujo y programa que perteier un vector con N elementos, y
eliminar M elementos del vector.
PROBLEMA 8.

Realizar un diagrama de flujo y programa que perneer una matriz de N por M
elementos, y obtener lo siguiente:

a) Imprimir el mayor y menor elemento y la posicionl@igcual se encuentra.

b) Imprimir el promedio de elementos.
PROBLEMA 9.

Realizar un diagrama de flujo y programa que perrdger dos matrices: A de N x M

elementos y B de M x L, multiplicar las dos matsieeimprimir la matriz resultante.
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Al. INICIO DEL SISTEMA OPERATIVO

Al.1 Arranque del sistema
Desde que arranca una PC hasta que es mostradteriagsoperativo, la maquina hace una
serie de procesos. A continuacion seran desglossassprocesos, desde que se presiona el

boton de encendido hasta que el sistema operativootalizado.

Al.2 BIOS

Nada mas pulsar el botén de encendido del PC rgarcéas instrucciones contenidas en el
POST (powe©N self test 0 ‘autotest de encendido’) del BIOS.

El POST hace unas comprobaciones basicas y tomeordiguracion del CMOS
(complementary metal-oxide semiconductor o semigottdt complementario de Oxido
metdlico). Son las instrucciones del CMOS las qeterchinan, entre otras cosas, el orden
de los dispositivos de arranque.

Durante este proceso se verifica cual es el proigrositivo de arranque, y si este es un
disco duro Basico, le pasara el control al MBR (eraboot record o registro maestro de
arranque).

El MBR es el encargado de llevar a cabo las sigesenperaciones.

Busca en la tabla de particiones cual es la prinparéicion activa para transferirle el
control.

Revisa cual es el sector de inicio de la particjoe esté configurada como activa.

Carga una copia del sector de inicio desde lagi@ntiactiva en memoria y finalmente
transfiere el control al codigo ejecutable del sede inicio.

Al.3 El sector Maestro de Arranque y el Sector denicio
Una vez terminado el trabajo del MBR este, transfa control al Sector de Arranque o
Boot Sector, de nuestra particion activa en sisseéMamdows, la primera particion activa es
bésica puesto que suele contener los archivosdsadie arranque de Windows y suele
coincidir con la letra “C”.
En cualquier caso, nuestro sector de arranque asisns@uientes operaciones:

« Las instrucciones de inicializacion para CPU basula86 (esta es la familia de

procesadores Intel en la que funciona habitualmémtelows XP)
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« La identificacion original del fabricante de nuesRC, en el caso de que nuestro
sistema sea OEM.

+ BIOS Parameter Block, BPB

+ BIOS Parameter Block, Extendida.

« El cbédigo ejecutable que inicia nuestro sistemaaijpe.
Asi pues, el siguiente paso, una vez leidas lasugtsones de inicializacion para CPU
basadas en x86, seria cargar la BPB.
La BPB contiene la estructura basica del volum&sycontroladoras de disco utilizan este
sector para leer y configurar los parametros bagleodos volumenes contenidos en nuestro
disco.
También es un proceso basico puesto que es elgadcade transferirle el control al

codigo ejecutable, que es en si, el que va a imeciastro sistema operativo.

Al.4 El archivo NTLDR

Ahora empiezan a intervenir los archivos propidsstema operativo.

En todos los sistemas con nucleo NT (por ejempladdivs XP o Windows 2000) el
cargador se llama ntldr (de “nt loader”), y se emtra en la particion activa o volumen de
sistema (habitualmente C).

El archivo ntldr es el encargado de leer el sistdmarchivos tanto de una particion NTFS
como de una FAT.

Lo primero que hace el ntldr es cargar un serieotdroladores basicos de dispositivos que
van embebidos en este archivo, justo a continuaeiéra informacion contenida en el
archivo boot.ini que se encuentra oculto en elctréo raiz del volumen de sistema es
decir en C, y que referencia qué tipo de Sistemexr&@ipo tiene que cargar.

Nuestro archivo ntdetect.com, se encarga de cégaformacion contenida en el perfil de
hardware y las tablas de la ACPI, y las envia paraclusion al archivo de arranque ntldr,
para ser agregadas en la clave del registro.

HKEY_LOCAL_MACHINE\HARDWARE

El Kernel (nucleo) utiliza datos internos que pmwa propio ntldr para crear la clave
mencionada, cuya informacion sera renovada en @adaque de la maquina, en base al

hardware que se detecte durante cada inicio d@dgima.
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De vuelta al ntldr, este pasara el control al axhitoskrnl.exe, es decir, el nlcleo del
sistema operativo (el nombre del archivo proviea€'d operating system kernel”), y al
archivo HAL (hardware abstraction layer o capa dstraccion del hardware), y leera la
informacion contenida el fichero “system” que seicab en la carpeta
\windows\system32\config.

Son el HAL y el kernel los encargados de poneruecgibnamiento el software, mediante
una serie de componentes llamada Windows Execufisos componentes estan
almacenados en los “conjuntos de control” del temiécontrol sets). Concretamente los
podemos encontrar referenciados en la clave dmsitreg
HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM

Esta clave es utilizada para multiples propositaseeellos determinar qué drivers deben

ser cargados durante cada arranque del sisterbaseral hardware cargado.

Al.5 Carga de Drivers y servicios
Ahora debe prestarse atencion a los drivers o @awliores y a los servicios.
Estan contenidos, respectivamente, en las sigsiargmpetas a las que puede accederse
directamente desde Inicio > Ejecutar y escribirsigsiientes:

+ Drivers -> %systemroot%\System32\Drivers

» Servicios -> %systemroot%\System

+ Puesto que los drivers también son servicios, en este momento el nucleo lee la

informacién de la clave

HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Services
Se arrancaran primero los servicios que tengaraler \Btart puesto a ‘0’ (los drivers de
arranque) y luego los que tengan dicho valor pugesta
Ahora llega el proceso en el que interviene el Adstiador de sesion (Session Manager,
smss.exe).
Este crea variables de entorno, cambia a modocgrafiademas de otras cosas, se encarga
de arrancar el Administrador del logon (Logon Maragvinlogon.exe). El administrador
de sesion lee tres claves:
HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Conti\dessionManager
En la que, por ejemplo, podria haber una refereatciautochk.exe” (una version del
chkdsk), por si se necesita cargarse:
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HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\ContAdessionManager\Subsy
stem

Con los distintos subsistemas:
HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Servise

Y acudiria a los servicios cuyo valor Start estéAarto-load”.

Si antes del logon quisiéramos que se nos carghigsea aplicacion (no configurada como
servicio, sino de forma “normal”) se tendra queocallas en alguna de estas dos claves del
registro:

[1] HKEY_LOCAL_MACHINE\Sofware\Microsoft\Windows\CuentVersion\RunServicesOnce
[2] HKEY_LOCAL_MACHINE\Sofware\Microsoft\Windows\QuentVersion\RunServices

Estas dos claves se cargan de forma asincrondamor su contenido puede cargarse al
mismo tiempo y no necesariamente en el orden dgjaetn en las claves. Es més, aunque
se cargan en el orden propuesto (primer [1]y IUEh se cargan también de forma

asincrona con el propio proceso de Inicio en si,lpajue podria ser que continuasen
cargandose después de introducir el nombre deiagueontraseria.

Precisamente, como ya se ha indicado, la utilidadestas dos claves es introducir

aplicaciones en ellas para que se carguen antésgdel.

A1.6 INICIANDO WINDOWS

En este momento es winlogon.exe quien toma el @lontr

Inicia el Administrador de control de servicios i\8ee control manager) el Local security
authority (Isass.exe) y la Autentificacion e Idéoéicion Gréfica (Graphical Identification
AND Authentification, GINA) y pide al usuario (si ass$ta configurado) un nombre y una
contrasena.

De la autentificacion de ese usuario y contrasefiangarga el protocolo Kerberos V5 o
bien NTLM. (Como comentario totalmente aparte, cotameque Kerberos es el nombre
inglés del perro de dos cabezas Cancerbero queneesigado de custodiar las puertas del
infierno en la mitologia).

NTLM proviene de NT Lan Manager, y se usa sobre tea grupos de trabajo, Windows
95 y Windows 98.
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Es en esta fase cuando ciertas claves del regstrcadaptadas si el arranque ha tenido
éxito, entre ellas las claves Control sets querianteente se menciono, haciendo una

nueva copia de la misma.

Al1.7 Después de la autentificacion

Tras introducir el usuario y la contrasefia, searatgs claves:

[3] HKEY_LOCAL_MACHINE\Software\Microsoft\Windows\GrrentVersion\RunOnce\Setup

[4] HKEY_LOCAL_MACHINE\Software\Microsoft\Windows\GrrentVersion\RunOnce

Esta clave [4] se carga de forma sincrona aunquersenido no tiene por qué cargarse en
el orden especificado. Esto también significa questa clave no se carga completamente
no se cargan las siguientes.

Igualmente, esta clave [4] no se carga hasta qe ian cargado las anteriores claves [1],
[2]y [3].

A continuacion se carga la clave:

[5] HKEY_LOCAL_MACHINE\Software\Microsoft\Windows\GrrentVersion\RunOnceEx.

A partir de aqui, y hasta el item [12] el ordercdega vuelve a ser asincrono y, asi, todo se
carga al mismo tiempo (mas o menos) pudiéndosepaolanas cosas con otras. A
continuacion se carga lo siguiente:

[6] Seccidon Load del Win.ini

Y luego:

[7] Seccion Run del Win.ini

A continuacion la clave:

[8] HKEY_LOCAL_MACHINE\Software\Microsoft\Windows\GrrentVersion\Run

Que contiene los programas instalados en la maguaalave:

[9] HKEY_CURRENT_USER\Software\Microsoft\Windows\@entVersion\Run

Que contiene los programas instalados especifid@men el usuario autentificado.
También se carga la clave:

[10] HKEY_CURRENT_USER\Software\Microsoft\Windowsi@entVersion\RunOnce

Hasta ahora lo que se ha cargado ha sido el ndel®dindows y el contenido del registro.
Ahora se acude a las carpetas del menu inicio.éPointas de todos los usuarios.

[11] Documents and Settings\All Users\Menu Iniciogtramas\Inicio

Y luego los del usuario autentificado:
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[12] Documents and Settings\[usuario]\Menu Inicrodtamas\Inicio

Donde [usuario] es el nombre de la cuenta en lasquea iniciado sesion. A continuaciéon
se carga la clave:

[13] HKEY_CURRENT_USER\Software\Microsoft\Windowsi@entVersion\RunOnce

Y finalmente las tareas programas que se tengan.

Volvemos a repetir que hasta [12] el proceso dgacae hace de forma asincrona, por lo
gue podrian solaparse unas claves con otras yarmbi&os con otros. Los elementos del
menu de inicio se cargan de forma alfanumérica. dp@mplo, “a0l.exe”, “al0.exe” y
“b2p.exe” se cargan en ese orden. Si nos intellemarael orden de carga, se tendria que

renombrar los archivos.

A1.8 Otras claves utilizadas durante la inicializaidon de Windows

Todo lo del apartado anterior suelen ser las atbis comunmente para inicializar
programas, antes o después de la fase de autacitific pero quizas sea conveniente anotar
alguna ubicacion mas en el registro que tiene shmipropadsito: iniciar los programas del
usuario.

Una de las ubicaciones mas esotéricas y menosidasqggara iniciar programas es la clave
Load, ubicada en la rama:
HKEY_CURRENT_USER\Software\Microsoft\WindowsNT\CentVersion\Windows\load.

En esta clave y en esta rama, podriamos espegifiogramas que se iniciarian sélo en la
sesion de usuario que esté actualmente logadon(enaigo).

La clave analoga que afectaria a todos los usudeida maquina es denominada userinit,
que podremos encontrar en la rama:
HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\WindowsNT\CuentVersion\Winlogon\Userinit

Esta dltima clave, a diferencia de la clave Loade @nteriormente se comento, se
encuentra presente en todos los sistemas y suetenen un Unico valor que apunta al
ejecutable o proceso userinit.exe, que estd erd@mrda inicializar los parametros de
inicializacion de la Shell de Windows. Esta clagega valores separados por coma (CSV)
por lo que es posible agregar mas valores al yaotado en esta clave.

Finalmente también podemos ejecutar diferenteseposcen la clave Explorer\Run

Que se podran encontrar en las ramas:
HKEY_CURRENT_USER\Software\Microsoft\Windows\Curt@arsion\Policies\Explorer\Run
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HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\Windows\Curmr&Version\Policies\Explorer\Run.

A1.9 Deteccion de dispositivos Plug AND Play

La deteccidén de este tipo de dispositivos que sdacthdos e instalados casi sin que el
usuario interactie para nada con el sistema, sgadas asincronicamente durante la fase
de autentificacion. Esta fase de deteccion se hasimentalmente, en el firmware de
cada dispositivo hardware conectado y en las @fatitas internas que el S.O. posee para
la deteccién de nuevos tipos de dispositivos. WiveloXP esta optimizado para la
deteccién de dispositivos que cumplan con la naua®CPI.

Esta es una explicacion bastante detallada debldal Sistema Windows XP desde que se

pulsa el botén de encendido hasta que esta totadrreciado.

300



COMPUTACION PARA INGENIERIA CIV-217

ANEXOS

A2. DIAGRAMA DEL PROCESO DE INICIO
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A3. MANTENIMIENTO DEL ORDENADOR
Para que el ordenador personal este en un estadoaatb, para su respectivo uso, se debe
realizar un mantenimiento periddico y sistematidasto involucra realizar un

mantenimiento de hardware y software.

A3.1 Mantenimiento de Hardware

De acuerdo al lugar donde se ubique el ordenadpgsecion a la intemperie, se debe
realizar una limpieza general del polvo que se sitg@n los componentes del ordenador
como ser placa madre, procesador, fuente, disay dta.

Cabe hacer notar, que este mantenimiento lo detieareuna persona con conocimientos

basicos de hardware para su correcta manipulacion.

A3.2 Mantenimiento de Software
Existen herramientas que ayudan a realizar estedgpmantenimiento, que se encuentran

en el mismo sistema operativo, estas herramieotas s

A3.2.1 Scandisk (comprobacion de errores)
Esta herramienta que es parte del sistema opegiVdindows, realiza una comprobacién
de errores del sistema de archivos y sectorestdefas en el disco duro, como también

realiza la reparacion de estos sectores y presaritdorme general.

A3.2.2 Desfragmentador de disco

El Desfragmentador de disco concentra los archyoarpetas fragmentados en el disco
duro del equipo, para que cada uno ocupe un sphciescontiguo en el volumen. Como
consecuencia, el sistema tendra acceso a los aschivarpetas, y guardara los nuevos de
una forma mas eficaz. Mediante la concentracion lake archivos y carpetas, el
Desfragmentador de disco también concentra el Esphre, lo que hace menos probable

la fragmentacion de los archivos nuevos.
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A3.2.3 Liberador de espacio en disco

El Liberador de espacio en disco ayuda a libengaas en el disco duro. El Liberador de

espacio en disco busca en la unidad y muestrartbévas temporales, archivos de caché
de Internet y archivos de programa innecesariogpgade eliminar de forma segura. Puede

hacer que Liberador de espacio en disco elimingnalg o todos estos archivos.

303



COMPUTACION PARA INGENIERIA CIV-217 ANEXOS

A4. INSTALACION DE PROGRAMAS

Todos los programas computacionales vienen con DninGtalador, el cual realiza el
proceso de instalacion en un computador. Para podalar solo se debe ejecutar el
archivo Setup.exe o Install.exe y seguir las irslianes de instalacion de cada programa.
A4.1 Definicién

Copia de archivos, carpetas de un programa (Defpdp, Autocad, etc.) desde un CD
(generalmente), al disco duro de un computadorfigumando el sistema operativo para

que el programa instalado funcione correctamente.

Antes de proceder a instalar cualquier programairertomputador, es preciso ver los
requerimientos minimos de instalacion, como pangpje:
+ Intel 486, Pentium (recomendado)
« Microsoft Windows 95, 98, Me, Windows 2000, Window3 4.0, Windows XP
(recomendado).
+ 64 MB de RAM (128 recomendado).
« 200 MB de espacio en disco.
+ 640 x 480 VGA video (1024 x 768 recomendado)
« Raton o digitalizador compatible con Windows.
+ Lector de CD-ROM (para iniciar la instalacion).
« Tener instalado programa de graficos CAD (Auto 2@@4,2005)
Los requerimientos anteriores son del programaeERagint 2005, estos requerimientos
varian de acuerdo a la version del producto.
Es recomendable reiniciar el sistema operativo wiesspde terminar la instalacion de
cualquier programa.
Esta es una pequefia guia de los pasos por losagagaurante el proceso de instalacion
del programa Delphi 8:
1. Localice el archivo Preregs.exe que instalara progs que son requisitos para
poder instalar Delphi 8.
2. Una vez ha comenzado la instalacion es cuesti@egeir cada paso lo que indica
el computador.
3. Terminado el proceso de instalacion debe reingiaomputador.
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A5. RELACION DE DELPHI CON OTROS PROGRAMAS
Desde aplicaciones desarrolladas en Delphi seeptater acceso y controlar muchos
programas, entre ellos estan AutoCAD, Excel, Winslastc.

A5.1 Delphi — AutoCAD

Esta relacion permite a desarrolladores usar laniegia de graficos de AutoCAD vy
controlar desde aplicaciones de Delphi. En AutoCA&ddlos los objetos son expuestos y
son accesibles usando automatizacion QLHEsta capacidad permite a desarrolladores
crear (acorde con Autodesk) controladores de ahjetoacros e incluso aplicaciones
completas.

A5.2 Delphi — Excel
Se pueden realizar intercambios de datos entrehDglgxcel, proteger hojas en Excel.
Usando aplicaciones en Delphi se puede expangiotiencialidad de Excel, utilizar todas

las funciones que Excel posee.

[1] OLE Object Linking and Embedding: Estandar desdiado por Microsoft, que permite crear objetas @na

aplicacién y luego insertarlos en otra aplicaciompartiendo informacion entre aplicaciones.
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A5.3 EJEMPLOS

Relacion de Delphi con otros programas.
Ejemplo 1

Dibujo de objetos en AutoCad
PROCEDURE TForm1.Button1Click(Sender: TODbject);
VAR
Acad, Circle, vPoint, Mspace : OleVariant;
BEGIN
/I Creacion de las coordenadas del punto y asigiradie valores
vPoint := VarArrayCreate([0,2], VT_R8);
vPoint[0] := 2.0; vPoint[1] := 4.0; vPoint[2] :6.0;
/I Obtener la aplicacion de AutoCAD
Acad := GetActiveOleObject('AutoCAD.Application@2");
I/l Obtener el documento activo Model space
Mspace := Acad.ActiveDocument.Modelspace;
/[Llamar al metodo AddCircle() para crear unaito con un radio de 10 unidades
Circle := Mspace.AddCircle(VarArrayRef(vPoint)).0D);
Circle := Mspace.AddCircle(Vpoint, 10.0);
/I Actualizar el circulo
Circle.Update;
END,;

306



COMPUTACION PARA INGENIERIA CIV-217 ANEXOS

Ejemplo 2

Dibujo de objetos en AutoCad
PROCEDURE TForm1.Button1Click(Sender: TODbject);
VAR
pl, p2, p3: OleVariant; Puntos inicial y final de la linea
Mspace, Acad : OleVariant;
BEGIN
/I Crear vector para las coordenadas
/I'VT_R8 =5; { 8 byte real definido en /SourcBlRVNin/ActiveX.Pas }
pl := VarArrayCreate([0, 2], VT_RS8);
p2 := VarArrayCreate([0, 2], VT_RS8);
p3 := VarArrayCreate([0, 2], VT_R8);
/I Asignacion de valores a los elementos delorect
pl[0] := 2.0; p1[1] := 4.0; p1[2] := 0.0;// De40)
p2[0] :=12.0; p2[1] := 14.0; p2[2] := 0.0; // 22,14,0
p3[0] := 7.0; p3[1] :=8.0; p3[2] := 0.0;
/I Obtener los objetos Aplicacion y el ModelSpace
TRY
/I Ver si AutoCAD se esta ejecutando
Acad := GetActiveOleObject('AutoCAD.Applicati@®02");
EXCEPT
/I Si no se esta ejecutando — Iniciarlo
Acad:= CreateOleObject('AutoCad.Application);14'
END,;
/I Poner a AutoCAD en primer plano (visible)
Acad.visible:= True;
Mspace := Acad.ActiveDocument.ModelSpace;
// Usar metodos de AutoCAD para dibujar unadirye3 circulos
Mspace.AddLine(VarArrayRef(pl), VarArrayRef(p2)jpdate;
MSpace.AddCircle(VarArrayRef(pl), 1.5).Update;
MSpace.AddCircle(VarArrayRef(p2), 1).Update;
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MSpace.AddCircle(VarArrayRef(p3), 2.0).Update;
/l Usar metodos de AutoCAD para dibujar otrasrfas y texto
MSpace.AddArc(VarArrayRef(p3), 1.2, 1, 2).Update;
MSpace.AddBox(VarArrayRef(p2), 5, 3, 2).Update;
MSpace.AddCone(VarArrayRef(pl), 1.3, 2).Update;
MSpace.AddCylinder(VarArrayRef(p3), 1.7, 1.5).dpet
MSpace.AddMtext(VarArrayRef(p3), 10, '‘Borland pleil !!!I').update;
END;
Ejemplo 3

Envio de Datos a Excel

PROCEDURE TForml.BitBtnToExcelOnClick(Sender: TObject);
VAR

WorkBk : _WorkBook;// Definir un Libro (Excel)

WorkSheet : _WorkSheef, Definir una Hoja (Excel)

I, J, K, R, C: Integer,

[Index : OleVariant;

TabGrid : Variant;

BEGIN

IF GenericStringGrid.Cells[0,1] <>THEN
BEGIN
[Index :=1;

R := GenericStringGrid.RowCount;
C := GenericStringGrid.ColCount;
/I Creacion de vector
TabGrid := VarArrayCreate([0,(R - 1),0,(C - WrOleStr);
:=0;
/I Definir el ciclo para el llenado
REPEAT
FOR J:=0TO (C-1)DO
TabGrid[l,J] := GenericStringGrid.Cells[J,1];
Inc(l,1);
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UNTIL
I>(R-1);
/I Conectarse con el servidor TExcelApplication
XLApp.Connect;
/I Adicionar un libro a la Aplicacion Excel

XLApp.WorkBooks.Add(xIWBatWorkSheet,0);

/I Seleccionar el primer libro

WorkBk := XLApp.WorkBooks.Iltem[lIndex];

/I Definir la primera Hoja

WorkSheet := WorkBk.WorkSheets.Get_Item(1) asork8heet;

/I Asignar la matris de Delphi a la Hoja asocéad

Worksheet.Range['/Al',\Worksheet.Cells.ltem[R\]]ue := TabGrid;

/I Adaptacion de la Hoja de Excel

WorkSheet.Name := 'Customers’;

Worksheet.Columns.Font.Bold := True;

Worksheet.Columns.HorizontalAlignment := xIRight

WorkSheet.Columns.ColumnWidth := 14;

/I Adaptar la primera Columna

WorkSheet.Range['A" + IntToStr(1),'A" + IntTo&}].Font.Color := cIBlue;

WorkSheet.Range['A" + IntToStr(1),'A" + IntTo&}].HorizontalAlignment :=
xIHAlignLeft;

WorkSheet.Range['A" + IntToStr(1),'A" + IntTo&}].ColumnWidth := 31,

/I Mostrar Excel

XLApp.Visible[0] := True;

I/l Desconectarse del Servidor

XLApp.Disconnect;

/I En Disponibilidad la matriz de Delphi

TabGrid := Unassigned;

END;
END,;
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A.6 LISTA DE COMPONENTES

Los componentes mas utilizados en los ejerciciaplicaciones realizadas en el presente
texto son:

* De la paleta de componentgtandard se tiene los siguientes :

Etiquetas de texto: Label

Representado por el botélil cuyo nombre etabel. Mediante este control se puede
mostrar un texto estatico en el form, fijjando swsigon, color de letra, tamafio v,
obviamente, el texto a mostrar.

Su propiedad mas importante@asption.

Ejemplo. Labell.Caption:=’Ingrese un numero’;

El componente Edit

Uno de los controles que permiten la entrada desdabr teclado es el que se representa
con el botéque recibe el nombre d&dit. Cuya propiedad mas importanteTet
Ejemplo. Editl. Text:=’Borland Delphi’;

El control Memo

Las posibilidades del contrdtdit a veces no son suficientes para cubrir todas las
necesidades de entrada de datos, especialmentdocleagiue se solicita al usuario del
programa es un texto que puede ser mas o menagsexi@ que dicho control sélo facilita

la edicién de una linea.

Para dar cabida a estas necesidades, existe eblcieatnadoMemo, cuyo botdn en la

paleta de componentes Podemos tratar este control de forma casi idérgiam
control Edit, con la diferencia de que es posible trabajaruww@mayor extension de texto,
gue puede estar distribuido en multiples lineagiaCaropiedad mas importante leses.
Que puede adicionarse texto desde el inspectobjdeos o desde codigo.

Ejemplo. Memol.Lines.Add(‘Texto a mostrarse’);
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El control Button

Un botdn aparece como un area rectangular queeoentin texto en su interior y que, al
pulsarlo, lleva a cabo una determinada accion. Elph) este control aparece en la paleta

de componentes con el icol y recibe el nombr8utton.
La propiedad mas importante @aption.

El evento mas importante Bsitton1Click

El control CheckBox

Mediante los controles CheckBox, o Cajas de Sdlacae puede obtener una entrada de

. . X
datos. Este componente aparece en la paleta deooemtps como el siguiente bot«l_ﬂ
que se llama&CheckBox Este control permite al usuario activar o desactuna cierta
opcion sin necesidad de escribir nada, bastaragoenrealice una pulsacién sobre el
control.

El titulo que aparecera junto a la caja de selacs&ra el que asignemos a la propiedad
Caption pudiendo existir una tecla de acceso rapido cemdns botones y etiquetas de
texto.

Habitualmente, este control puede aparecer ensdtadas distintos, marcado o sin marcar.
El estado actual lo podremos conocer mediantedpigadadChecked que tomard el valor
Truesi esta marcado o el valbalseen caso contrario.

El componente ListBox

En ocasiones, el niumero de datos que debe introducisuario de un programa o la

cantidad de opciones distintas entre las que sefences tan amplia, que el uso de

multiples controles de edicion, botones de radio.,, €s poco practico. En estos casos es
mucho mas cémodo usar una lista, que es un coofhz de contener cadenas de
caracteres, cada una de las cuales aparece comengétede la lista.

En caso de que el nimero de elementos exceda naansiones de la lista, en ésta
apareceran las barras de desplazamiento corregpoesli En Delphi la lista esta

- - 2
representada por el contrdlistBox, seleccionando el botol=Ede la Paleta de
componentes. Cuya propiedad principaltesis.
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El componente ComboBox
|
| — |

Existen muchas ocasiones en donde el usuario dgtgma tiene que proporcionar datos
que provienen de un conjunto finito y muy pequeéqodsibles respuestas, esto significa
que cada vez que se ejecute el programa, el usest@wa proporcionando las mismas
respuestas.

Representado p

El componente GroupBox

o

Este componente es otra forma standard de agruptntle componentes de programas en
Windows, se usa para agrupar componentes relacsrtiahtro de una forma.

También se utiliza para separar areas légicasaldetuna ventana de Windows.
Cuya propiedad principal é®ms.
El control RadioButton

A veces es necesario dar al usuario a elegir stdode las opciones disponibles, creando
un grupo de opciones exclusivas entre si.

Los requerimientos seran cubiertos con el coiReaioButton, que aparece en la Paleta de

componentes conlﬂ. El aspecto de este control es circular, en ldgaun cuadrado, y
s6lo uno de los controles que insertemos en el faydna estar activo.

El titulo que aparecera a la derecha del contrdl feeilitado como siempre en la propiedad
Caption El estado actual del botén, seleccionado o ntp senoce mediante la propiedad
Checkedque serdrueen caso afirmativo Balseen caso negativo.

* De la paleta de component&tn 32 se tiene :

El control RichEdit

Una de las grandes limitaciones del conirblemo, que usamos para permitir la entrada
de texto por parte del usuario, es que no pernsg atributos diferentes para el texto,
como tamafios o estilos, ni dispone de capacidadnalgle alineacion, sangrado de
parrafos, etc. Entre los controles de Windows @fiefp Win32) nos encontramos con uno,

A_
llamado TRichEdit, situado en la paleta de componentes con esta:k é , que en

cierta manera funciona como tiMemo, con la diferencia de que permite editar texto en
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formato Rich Text Format, o RTF, en el que es pesililizar atributos en el texto, ajustar
parrafos, etc.

e De la paleta de component&dittional se tiene :

El componente BitButton

Este componente visual permite realizar en forrg fdda una serie de tareas comunes en
Windows.

En principio es parecido al componente Button, ggre incluye un gréafico o bitmap, que
lo hace mas agradable y visible al usuario.

Es en su propiedasind, en el inspector de objetos, donde se puedenidefialquiera de
sus diez opciones, como lo muestra la siguienteafan

El componente StringGrid
aic Este componente visual permite realizar manejoetitas al estilo de Excel, en el cual
se admiten tipos de dato ”String”’; es decir texto
Su propiedad mas importante es:
Colcount: Numero de columnas.
Rowcount Numero de filas.

Options: Que tiene varias subpropiedades para su respeadicion.

Celldj,i]: Que hace referencia a una celda 8&#ingGrid, donde ‘j’ es la columna y ‘i’ es
la fila.
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