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CAPÍTULO 

NOCIONES DE GEODESIA    
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12.1   INTRODUCCIÓN 
La geodesia, estudia la forma y dimensiones de la tierra, para ese propósito se eligen en la superficie, puntos de estudio denominados geodésicos, de cuya posición se deduce la forma de un territorio o de todo el Globo. 
Permite obtener datos para fijar con exactitud los puntos de control de las triangulaciones y nivelaciones.
Muy útil para establecer la ordenación de tierras, los límites de suelo edificable o verificar las dimensiones de las obras cons​truidas, 
Los métodos aplicados en la geodesia son: la triangulación y la nivelación; la gravimetría y la astronomía geodésica.
12.2   GEOIDE Y ELIPSOIDE DE REFERENCIA
Para situar puntos en la Tierra, es preciso referirlos a una superficie que podría ser real o arbitraria, el geoide y elipsoide son superficies usadas como datos de comparación en levantamientos geodésicos del globo terrestre. 

12.2.1   GEOIDE 

El geoide, es una superficie física y real. Es la forma teórica del globo terrestre, que sirve de base a la geodesia y que se obtiene admitiendo como superficie del mismo la del nivel medio de los mares prolongada por debajo de los continentes.
El geoide tiene la forma de un elipsoide de revolución ligeramente deformado en algunas partes. Su eje mayor, o sea el diámetro ecuatorial, mide 12.756,50 km. y su eje menor 12.713,75 km.
12.2.2   ELIPSOIDE DE REFERENCIA

Es una superficie arbitraria que sirve de fundamento para el cálculo de la situación de los puntos geodésicos y para determinar con respecto a ella la posición del geoide.

Cada nación utilizaba el elipsoide que mejor se adaptaba a su superficie.
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Donde:




[image: image3.wmf]elipse

 

la

 

de

 

semiejes

 

 

b

 

a,

o

planamient

a

=

=

a




Por convenio internacional, se adoptó:
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No se debe confundir geoide con elipsoide de referencia.

12.3   COORDENADAS GEOGRÁFICAS

Sistema de referencia cuyas unidades de medida son angulares debido a la forma esférica de la tierra. Las coordenadas geográficas son Latitud, Longitud y Altitud 
La situación de un punto sobre el elipsoide queda definida por la intersección de un meri​diano y de un paralelo que determinan sus coordenadas geográficas, para conseguirlo se toma como origen un meridiano denominado meridiano principal.
Estas coordenadas se transforman en coordenadas rectangulares planas por medio de un sistema de proyección que permite representar en un plano topográfico o en un mapa la superficie curva del planeta.
12.4   MÉTODOS GEODÉSICOS

La geodesia calcula las coordenadas de puntos referentes a su proyección sobre la superficie terrestre, apoyándose en la tecnología actual, utilizando métodos geométricos y métodos indirectos, dando origen a dos ramas de la geodesia: astronomía geodésica de posición y geodesia matemática. 
12.4.1   ASTRONOMÍA GEODÉSICA DE POSICIÓN

Por este método se obtienen las coordenadas geográficas y direcciones de la meridiana por observaciones astronómicas.
12.4.2   GEODESIA MATEMÁTICA

Este método es el más exacto y el más utilizado, se llega al resultado por las llamadas trian​gulaciones, uniendo entre sí los puntos geodésicos por medio de visuales que formen sobre el elipsoide una malla de triángulos que cubran todo el territorio; a los puntos geodésicos en este caso, se les da el nombre de vértices.

Para obtener las coordenadas geográficas y azimutes se parten de un vértice denominado punto astronómico fundamental.
12.5   PLANIMETRÍA

12.5.1   REDES GEODÉSICAS

Los triángulos no constituyen una malla única para evitar la acumulación de errores que se obtendría al calcular cada uno apoyándose en el anterior, sino que forman tres sucesivas, cada vez más densas, denominadas redes o triangulaciones de primer, segundo y tercer orden.
12.5.1.1  RED GEODÉSICA DE PRIMER ORDEN

Esta red esta constituida por grandes triángulos de lados comprendidos entre los 30 y 70 km pudiendo llegar, a más de 200.
12.5.1.2  RED GEODÉSICA DE SEGUNDO ORDEN

La triangulación de segundo orden forma una red uniformemente repartida, apoyada en la de primer orden, con una longitud de los lados de los triángulos variable de 10 a 25 km. 

Todos los vértices del primer orden lo serán también del segundo.
12.5.1.3   RED GEODÉSICA DE TERCER ORDEN

El tercer orden se apoya en la red del segundo, con lados de 5 a 10 km. Utilizándose como vértices de tercer orden todos los de primero y segundo.

12.5.2   LÍNEA GEODÉSICA

Los lados de los triángulos geodésicos son líneas trazadas sobre el elipsoide que se denomi​nan geodésicas.
12.5.3   TRIÁNGULO GEODÉSICO

Por ser el triángulo geodésico una figura elipsoídica limitada por líneas geodésicas, se com​prende lo difícil que sería su resolución sobre el elipsoide, debiendo recurrir una trigonometría de complejos cálculos.
Se simplifica el trabajo, por la aplicación del teorema de Gauss y el de Legendre.
12.5.4 TRABAJO DE CAMPO

Los trabajos geodésicos de campo, son especialmente los de primer orden. Estos son de gran dificultad.

Para realizar el proyecto de triangulación se precisan, en los reconocimientos, hacer ascen​siones a los picos más altos.
También las observaciones astronómicas fundamentales para determinar la longitud, latitud y azimut exigen la instalación de observatorios portátiles, prolongándose los trabajos durante meses.
12.5.5   SEÑALES PERMANENTES

Todos los vértices geodésicos quedan señalados en el terreno para que puedan utilizarse en trabajos posteriores, aún después de muchos años, señales que han de servir de fundamento para todo trabajo topográfico de alguna extensión. 
12.5.6   TRABAJOS DE GABINETE

Se denominan así a los cálculos que se realizan a la terminación del trabajo de campo; con​sisten en correcciones: 1º. Del contraste de los hilos de invar a la salida y a la llegada; 2º. De la temperatura en el momento de la medida; 3º. De la intensidad de la gravedad del lugar, y 4º. Del desnivel de los extremos del hilo en estación.

12.6 SISTEMA DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA

Sistema de Información Geográfica (SIG o GIS), permite procesar datos almacenados previamente por medio de un sistema informático con hardware y software especializados permitiendo la creación de mapas y análisis espaciales territoriales, manejados por personas expertas.
Los datos geográficos están almacenados de de diversas formas: como puntos, líneas, polígonos, redes o planos, acepta datos de una variedad de fuentes, ya sean mapas, fotografías aéreas, imágenes de satélite, datos GPS o estadísticas. 
Un SIG puede generar imágenes de un área en dos o tres dimensiones, representando elementos naturales como colinas o ríos, junto a elementos artificiales como carreteras, tendidos eléctricos, núcleos urbanos o estaciones de metro.

12.7   SISTEMA DE POSICIONAMIENTO GLOBAL

El Sistema de Posicionamiento Global es un sistema compuesto por una red de 24 satélites, situados en una órbita a unos 20.200 km. de la Tierra, y unos receptores GPS, que permiten determinar nuestra posición en cualquier lugar del planeta, de día o de noche y bajo cualquier condición meteorológica. 
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Figura 12.1  Sistema de Posicionamiento Global
12.8  CARTOGRAFÍA

La cartografía, tiende a confeccionar la interpretación geográfica de un levanta​miento topográ​fico.
La cartografía o trazado de mapas es, al mismo tiempo, un conjunto de técnicas y una mate​ria de estudio académico.                     
La realización de mapas requería tradicionalmente:
1) Saber encontrar y seleccionar la información sobre diferentes aspectos de la geografía a partir de fuentes diversas, para después sintetizar los resultados en un único grupo de datos consis​tente y preciso.
2) Técnicas y habilidades de diseño con el fin de crear un mapa final que consiga repre​sentar con fidelidad la información, para que los lectores, que poseen diferentes grados de habilidad en la lectura de mapas, puedan interpretarlo correctamente.
3) Destreza manual y técnicas de diseño gráfico para simplificar y dibujar la información mediante símbolos, líneas y colores, de modo que el amontonamiento o el desorden sean mínimos y el mapa resulte legible.
12.9   CUESTIONARIO
Nociones de Geodesia

1. ¿Qué es la Geodesia?

2. ¿En qué se diferencian geoide y elipsoide?

3. ¿Qué es un Sistema de Información Geográfico?

4. ¿Qué es un Sistema de Posicionamiento Global?

5. ¿Qué estudia la Cartografía?
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