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3.1   GENERALIDADES SOBRE DIRECCIONES
La orientación topográfica tiene por objeto dar a las líneas de un plano la misma direc​ción que aguardan sus homólogas en el terreno. Esta dirección se determina por el ángulo horizontal que forma con alguna referencia imaginaria o real que tiene una dirección fija. Se emplean como líneas de referencia la meridiana astronómica, magnética o una meri​diana elegida arbitrariamente denominada meridiana supuesta.

3.2    MERIDIANOS
Línea imaginaria o verdadera que se elige para referenciar las mediciones que se harán en terreno y los cálculos posteriores. Círculo máximo de la Tierra  que pasa por los polos. Todos los puntos que pertenezcan al mismo meridiano vienen caracterizados por tener la misma hora local.
En topografía un alineamiento se define como la línea trazada y medida entre dos puntos sobre la superficie terrestre, su dirección se da en función del ángulo horizontal que se forma entre el alineamiento y una línea que se toma como referencia, línea fija denominada meridiano, mi​diéndose siempre en planta o en un plano horizontal.
3.2.1  MERIDIANA ASTRONÓMICA O VERDADERA
Si la línea de referencia respecto a la cual se toman las direcciones, es la línea que pasa por los polos geográficos Norte-Sur de la tierra. Se determina por medio de observaciones astronómicas y para cada punto de la superficie terrestre, tiene el mismo valor, (figura 3.1).
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Figura 3.1   Meridiano verdadero
3.2.2   MERIDIANA MAGNÉTICA
Si la línea pasa por los polos magnéticos. La orientación de esta línea no es constante debido a que el polo norte magnético no tiene po​sición fija y se va desplazando lentamente a través del tiempo. Se determina por medio de la brújula y no es paralelo al verdadero por que los polos magnéticos están a alguna distancia de los geográficos.
3.2.3  MERIDIANA ARBITRARIA
Cualquier línea de referencia, puede ser la línea del punto inicial a una torre, un árbol o a cualquier otro detalle que se pueda materializar fácilmente en el campo, esta es tomada por conveniencia.
3.3   AZIMUT
Ángulo horizontal entre el meridiano y una línea, medido siempre en el sentido hora​rio, ya sea desde el punto Sur o Norte del meridiano, estos pueden tener valores de entre 0° y 360°. 
a) Directos, son los que se toman en el origen de la línea.

b) Inversos, los tomado en el extremo final de la línea.
· Entre ambos azimuts existe una diferencia de 180° esto es:
Cuando el azimut directo es mayor que 180º, para obtener el azimut inverso, se le res​tan 180º; y si el azimut directo es menor que 180º, entonces el inverso se obtiene sumando 180º.
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Figura 3.2  Azimut directo e inverso
· Conversión (azimut  magnéticos a azimut  astronómicos)
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Figura 3.3  Azimut magnético y astronómico
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3.4    RUMBO
Angulo horizontal que una línea forma con la meridiana; su valor está comprendido en​tre 0° y 90°, se mide a partir del Norte o del Sur, hacia el Este o hacia el Oeste.

a) Directos, es el que se toma en la dirección general del levantamiento.
b) Inversos, el tomado en la dirección opuesta.

El rumbo directo e inverso tiene el mismo valor y se localizan en cuadrantes opuestos, figura 3.4.
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Figura 3.4   Rumbo
c) Magnéticos, rumbo astronómico o magnético según que el meridiano sea el astronómico o el magné​tico. El rumbo de una línea se indica por el cuadrante en el que se encuentra y por el ángulo agudo que la línea hace con el meridiano en ese cuadrante.

· Conversión ( rumbos magnéticos a rumbos astronómicos)
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3.5    CALCULO  DE RUMBOS A PARTIR DE LOS AZIMUTES Y VICEVERSA
Tabla 3.1  Conversión entre azimut y rumbo en cada uno de los cuatro cuadrantes.
	I  CUADRANTE
	II  CUADRANTE

	Rbo. = Az.
	Rbo. = 180° - Az.

	Az. = Rbo.
	Az. = 180° - Rbo.

	III  CUADRANTE
	IV CUADRANTE

	Rbo. = Az. - 180°
	Rbo. = 360° - Az.

	Az. = 180° + Rbo.
	Az. = 360° - Rbo.


3.6    DECLINACIÓN MAGNÉTICA
Se llama declinación magnética al ángulo comprendido entre la meridiana astronómica y la magné​tica.
Este ángulo puede ser por la izquierda o declinación Oeste (W), o por la derecha declinación Este (E), (ver figura 3.5).
La declinación cambia de valor de un lugar a otro y esta sujeta a variaciones seculares igual a varios grados en un ciclo de aproximadamente 300 años, anuales es una oscilación periódica diferente a la secular generalmente son menores que 1 minuto en el campo magnético de la tierra, diarias o variación solar diurna y ocurre todos los días es pequeña y vale de 4 a 8 mi​nutos e irregulares debido a perturbaciones magnéticas probablemente se produzcan en las tormentas magnéticas.
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Figura 3.5  Declinación
Las líneas que unen distintos lugares de la tierra que tienen la misma declinación se lla​man líneas isogónicas y las líneas de declinación nula, se llaman líneas agónicas, es decir que allí los meridianos verdaderos y magnéticos coinciden.

Si en una zona de la tierra se unen puntos que tienen igual inclinación magnética y corres​ponden a los círculos de igual latitud se denominan planos de líneas isóclinas.
Puede obtenerse de tablas de posiciones geográficas que dan la declinación de diversos lugares y poblaciones.
3.7  CUESTIONARIO
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Ángulos y Direcciones
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1. ¿Cual es la característica de los puntos que pertenecen a un mismo meridiano?
2. Describir en función de que medidas se da la dirección de un alineamiento.
3. Describir la diferencia entre meridiano Verdadero y el meridiano Magnético.
4. Representar gráficamente Rumbos y Azimuts en todos los cuadrantes.

5. Definir Declinación Magnética.
3.8   EJEMPLOS
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Ejemplo 1                              Conversión de azimuts magnéticos a astronómicos
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Determinar el azimut astronómico de la línea AB de la figura 1.

Az. Magnético AB = 93º28’

Declinación magnética:
δ = + 9º43’


                             
Figura 1

Solución:                                  
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    Az. Astronómico  AB = 93º28’ + 9º43’ = 103° 11’
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Ejemplo 2                              Conversión de rumbos magnéticos a astronómicos
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El rumbo magnético de una línea es S 42º 40’ W, y la declinación magnética es 6º10’ E. 

Determinar el rumbo astronómico de la línea AB en la figura 2.

Rbo. Magnético = S 42º40’ W
Declinación (δ) = 6º10’ E
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Figura  2

Solución:
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    Rbo. Astronómico. = S 42º40’ W + 6º10’ = S 48° 50’ W
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Ejemplo 3                             Conversión de azimuts a rumbos y viceversa
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Determinar los rumbos dados los azimuts.
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Solución:


Azimut 124° 35’; segundo cuadrante.

Rbo. = 180° - Az.

Rbo.= 179° 60’ – 124° 35’ = S 55° 25’ E
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Azimut 283° 07’; cuarto cuadrante.

Rbo. = 360° - Az. 

Rbo. = 359° 60’ – 283° 07’ = N 76° 53’ W
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Azimut 72º 10’; primer cuadrante.

Rbo. = Az.

Rbo. = N 72º 10’ E
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Azimut 198º 52’; tercer cuadrante.

Rbo. = Az. - 180°

Rbo. = 198º 52’ – 180° = S 18° 52’ W
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Determinar los azimuts dados los rumbos.
Solución:

Rumbo  S 23º40’ W; tercer cuadrante.

Az. = 180° + Rbo.

Az.= 180° + 23° 40’ = 203° 40’
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Rumbo N 56º21’ E; primer cuadrante.

Az. = Rbo.

Az. = N 56º21’ E
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Rumbo S 9º 56’ E; segundo cuadrante.

Az. = 180° - Rbo.

Az. = 179° 60’ – 9° 56’ = 170° 04’


Rumbo N 81º 03’ W; cuarto cuadrante.

Az. = 360° - Rbo.

Az. = 359° 60’ – 81° 03’ = 278° 57’
3
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