Capitulo lll Tuberias, Valvulas y Accesorios para Redes de Alimentacion y Evacuacion

Tuberias, valvulas y accesorios
para redes de alimentaciony
evacuacion

3.1 Tuberias: clasificacion segun sus materiales y tipos

El diametro efectivo de un tubo, desde el punto de vista hidraulico, es su diametro interior. Como el
diametro exterior dependera del espesor de las paredes, se utiliza, sobre todo para los valores de
diametros pequenos, el valor del diametro comercial coincidiendo con el interior.

Asi, cuando se refiera a tuberias de 25 mm ese valor correspondera al diametro interior y sera algo
mayor, en funcion del espesor de sus paredes, para el diametro exterior, aspecto que debe tenerse
en cuenta cuando es necesario empotrar la tuberia en el interior de los muros, o ubicarla en
conductos o paneles

Para él estudio del flujo en una tuberia resulta muy importante conocer el tipo de régimen de
circulacion que ocurrira en su interior. De forma muy general, los regimenes de flujo pueden ser
con condiciones forzadas, cuando la presion en el interior es diferente a la presion atmosférica y
con conducciones libres cuando en el interior de la tuberia existe la presion atmosférica.

El primer caso coincide con la situacién que ocurre en los sistemas de alimentacion, y para su
estudio pueden aplicarse todas las expresiones de calculo de la cinematica y dinamica de los
fluidos.

El segundo caso abarca, entre otros, la evacuacion de aguas servidas, durante la cual los
conductos o tuberias estaran parcialmente llenos, y algunas veces vacios. Los métodos de célculo
son empiricos y la aplicacién de formulas exactas resulta dificil.

La clasificacion de las tuberias segun sus materiales pueden ser:

1. Hierro:
- De fundicion
- Forjado

2. Acero:
- Sin proteccion
- Galvanizado

3. Hormigon:

- Simple

- Armado

- Pretensado
4. Asbesto — cemento

5. Ceramica:
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- Vidriada
- Vitrificada

6. Cobre:
- Rigido
- Flexible

7. Plastico:
- Rigido (policloruro de vinilo)
- Flexible (polietileno)
- Semirigido

8. PVC

Las instalaciones hidraulicas precisan de materiales muy resistentes al impacto y a la vibracion.
Esos materiales son generalmente el cobre y el fierro galvanizado.

La tuberia de fierro galvanizado se utiliza cuando la tuberia y piezas especiales se encuentran
expuestas a la intemperie y al paso de las personas y maquinaria o equipo que pudieran golpearla
de manera accidental.

La tuberia de cobre es empleada en instalaciones ocultas o internas, ya que resiste muy bien la
corrosion y sus paredes son lisas, por lo que reducen las pérdidas de carga. Para evitar que se
dafie, por ser menos resistente al trabajo intenso, es conveniente localizar la tuberia en el interior
de la construccion.

Algunos factores importantes para elegir el material adecuado para la instalacion que se va a
disefar son: el costo del mismo, la mano de obra calificada que se puede requerir, la disponibilidad
del material, asi como su durabilidad. Por lo que al costo se refiere, el cobre supera en mucho al
del fierro galvanizado. También requiere de un instalador mas especializado que el que instala
fierro galvanizado.

El cobre tiene la propiedad de recubrirse al contacto del aire, con una capa de oxido que no
penetra en el metal; es superficial y lo protege indefinidamente.

Aprovechando las cualidades del metal, de poder ser facilmente trabajado en frio y de que con este
trabajo va adquiriendo una dureza paulatina, las tuberias hechas con cobre permiten una forma de
unién muy resistente con la llamada soldadura capilar, con materiales de bajo punto de fusién,
eliminando la tradicional rosca usada en otros tipos de tuberias y reduciendo, por consiguiente, el
espesor de la pared del tubo.

Existen en el mercado, tres tipos de tuberia de cobre para instalaciones hidraulicas, el tipo "M" el
tipo "L" y el tipa "K". Los tipos de tuberia de cobre que mayor uso tienen en las instalaciones
comunes son los dos primeros.

El tipo "M" es fabricado en longitudes estandar (6.10 m), de pared delgada, con diametros
nominales de 9.5 mm (3/8") y 51 mm (2").

Este tipo satisface las necesidades normales de una instalacién hidraulica de una casa o edilicio y
soporta con un gran margen de seguridad las presiones usuales utilizadas en dichas
construcciones.

El tipo “L" tiene la pared un poco mas gruesa que el tipo anterior y es fabricado en longitudes de
6.10 m y en rollos de 15 m. Normalmente, este tipo se emplea cuando las exigencias de la
instalaciéon son mas severas, por ejemplo, servicio de agua caliente o vapor en hoteles o bafos
publicos, gas, instalaciones de refrigeracion, etc.
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El tipo "K" es empleado para instalaciones industriales y el espesor de su pared es aun mas gruesa
que la del tipo anterior. Se caracteriza por tener gran resistencia a las altas presiones.

3.1.1 Conexiones para tuberia de cobre

La tuberia de cobre para instalaciones hidraulicas se une o conecta con conexiones de bronce o de
cobre tipo soldable. Este tipo de conexidn posee algunas caracteristicas importantes, como son las
siguientes:

e Las conexiones estan fabricadas a dimensiones exactas, lo que es esencial
para lograr uniones perfectas y sin fugas.

o Estas conexiones estan disefiadas para ofrecer un minimo de resistencia a la
corriente de agua.

e Lainstalacion es rapida, segura y econémica.

3.1.2 Tuberias de fierro galvanizado

El uso de fierro galvanizado en las instalaciones hidraulicas es, fundamentalmente, en tuberias
exteriores. Esto es por la alta resistencia a los golpes, proporcionada por su propia estructura
interna y por las gruesas paredes de los tubos y conexiones hechos con este material.

La materia basica que constituye el fierro galvanizado es principalmente hierro, del cual se hace
una fundiciébn maleable para conseguir tubos y piezas especiales, las cuales se someten
posteriormente al proceso de galvanizado.

El galvanizado es un recubrimiento de zinc, que se obtiene por inmersion en caliente, hecho con la
finalidad de proporcionar una proteccién a la oxidacion y en cierto porcentaje a la corrosion.

En este proceso, el zinc a alta temperatura, se hace una aleaciéon con el metal de la pieza de
hierro formando una capa de cinacato de hierro, que es la que proporciona esta proteccion.

Con el paso del agua a presién durante largo tiempo, el recubrimiento de zinc se va perdiendo y la
oxidacién y la corrosion del material se empieza a producir desprendimiento, dependiendo de la
calidad del agua, pudiendo llegar a disminuir considerablemente la seccién transversal de la
tuberia, debido a los depésitos de carbonatos u 6xidos formados en sus paredes.

Las tuberias y conexiones de fierro galvanizado estan fabricadas para trabajar a presiones
maximas de 10.5 kg/cm?y 21.2 kg/cm? .

La aplicaciéon mas comun de la tuberia galvanizada cédula 40 se encuentra en los siguientes
€asos:

a) Para servicio de agua caliente y fria en instalaciones de construcciones que se
consideran como economicas, debido a su costo relativamente bajo.

b) Se puede aplicar, ain cuando no es la mejor solucion, para la conduccion en
bafios publicos.

c¢) Dada su caracteristica de alta resistencia a los esfuerzos mecanicos, se puede
usar para instalaciones a la intemperie.
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d) En algunos sistemas de riego o suministro de agua potable en donde es
necesario que por razones de su aplicacion este en contacto directo y en forma
continua con el agua y la humedad. En estas aplicaciones es necesario que se
proteja la tuberia con un buen impermeabilizante.

Otras aplicaciones de tuberias son las siguientes:
e TUBERIA NEGRA, DE TIPO ROSCADA O SOLDABLE

Se usa normalmente en aplicaciones particulares como:
» Conduccion de combustibles como petréleo y diesel.
» Conduccion de vapor y condensado.

» Conduccion de aire a presion.
e TUBERIAS DE ASBESTO-CEMENTO CLASE A-7

Esta tuberia se fabrica para presiones de 9.31 Kg/cm2 y longitudes de tramo de 3.95 metros, se
aplica por lo general en grandes sistemas de riego y también para redes de abastecimiento de
agua potable, este tipo de tuberia ya no esta permitido.

e LOS HERRAJES Y CONECTORES

En las instalaciones hidraulicas y sanitarias, para unir tramos de tuberia hacer cambios de
direcciones con distintos angulos y tener salidas para accesorios, se requieren de conectores y
herrajes que permitan estos trabajos.

3.1.3 Materiales usados en trabajos de plomeria

TUBOS DE COBRE

Tubo rigido: Usado para lineas de alimentacion de agua fria y caliente, son ligeros y muy durables,
se venden en tramos de 6 metros.

Tubo flexible: Usado para lineas de alimentacion de agua fria y caliente, se venden en tramos de
18 ma30m.

TUBOS DE ACERO ROSCADO

De acero galvanizado: Usado en lineas de agua fria y caliente, se emplea poco debido a su
costo relativamente elevado, principalmente se aplica en tramos largos en edificios e industrias.

De acero negro: Este se diferencia del galvanizado en que se deteriora mas rapido tiene las
mismas aplicaciones.
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Bronce: Usado en lineas de agua fria y caliente, es facil de manipular y muy durable, pero de alto
costo.

Plastico:

ABS. Se usa para drenajes y lineas de ventilacion, es de color negro, es ligero y facil de
trabajar, se une con solventes y cementos especiales.

PVC. Se usa para agua fria y para drenaje y ventilacion, es de color crema, azul - gris o
blanco, tiene las mismas propiedades y manejo que el tubo de plastico ABS.

Fierro fundido: Se usa para cubos o centros, Unicamente para drenajes y ventilacion. Utiliza
uniones de hule o neopreno.

TUBO DE PLASTICO
FLEXIBLE
TUBO DE ACERO
GALVANIZADO .
TUBO DE PLASTICO
RIGIDO

CUBO DE )
CUBO Y GRIFO  HIERRO FUNDIDO PLASTICO PARA
DE HIERRO FUNDIDO DRENAJES Y
VENTILACION

Fuente: EL ABC DE LAS INSTALACIONES “ENRIQUEZ HARPER”, 2000
Fig. 3.1 Distintos tipos de tuberias.

TUBERIA DE FIERRO FUNDIDO

El fierro fundido tiene como materia prima el hierro, el cual se somete a un proceso de fundicion.
En este tratamiento se obtiene un hierro con un contenido de 0.05% de carbono, y puede ser
considerado como acero extradulce, es decir, muy maleable. Su aplicacién en las instalaciones
sanitarias es muy extensa, ya que posee las siguientes caracteristicas:

e Larigidez de este material, le da una alta resistencia a la instalacion contra golpes.
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No se ve afectada, ni su estructura interna ni su composiciéon quimica, cuando es sometido a
temperaturas someramente altas.

Su acoplamiento es perfecto ya sea por uniones espiga campana o con juntas de neopreno y
abrazaderas de acero inoxidable. Sin embargo, el fierro fundido también tiene algunas
desventajas, las cuales se mencionan a continuacion:

» Su alto costo (comparado con el del PVC), lo hace en muchos de los casos
antieconémico.

> El peso por metro lineal es alto, y esto puede reflejar en robustos soportes si la
instalacioén fuera aérea.
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Fig. 3.2 Tuberia y conexiones de fierro fundido.
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Fuente: EL ABC DE LAS INSTALACIONES “ENRIQUEZ HARPER”, 2000
Fig. 3.3 Conexiones de fierro fundido.

3.1.4 Tuberias de P.V.C.

El policloruro de vinilo (P.V.C.) es un material plastico sintético, clasificado dentro de los
termoplasticos, materiales que arriba de cierta temperatura se convierten en una masa moldeable,
a la que se puede dar la forma deseada, y por abajo de esa temperatura se convierten en sélidos.

En la actualidad, los materiales termoplasticos constituyen el grupo mas importante de los plasticos
comerciales, y entre estos, los de mayor produccion son el PVC vy el polietileno (PE).

Como todos los materiales, las tuberias de drenaje presentan ventajas y limitaciones en cada uso
especifico, las cuales es necesario conocer para lograr mejores resultados en el uso de este tipo

35




Capitulo lll Tuberias, Valvulas y Accesorios para Redes de Alimentacion y Evacuacion

MIDIENDO TUBOS Y ACCESORIOS
1. Medicion del diametro interior 2. Compas de diametros

de un tubo, por que puede exteriores para medir el
resultar algunas veces alterado diametro exterior de un
por los fabricantes tubo

i

3

Profundidad del socket

‘f : l,{__Distanciadecaraacara—-vi _

3. Verificacion de |a distancia de
un tubo entre accesorios
despues de su instalacion
Fuente: EL ABC DE LAS INSTALACIONES “ENRIQUEZ HARPER”, 2000

de tuberias.

Las ventajas mas importantes son:

1.

Ligereza. El peso de un tubo de PVC es aproximadamente la mitad del peso de un tubo de

aluminio, y alrededor de una quinta parte del peso de un tubo de fierro galvanizado de las
mismas dimensiones.

Flexibilidad. Su mayor elasticidad con respecto a las tuberias tradicionales, representa
una mayor flexibilidad, lo cual permite un comportamiento mejor frente a estas.

Paredes lisas. Con respecto a las tuberias tradicionales, esta caracteristica representa un
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mayor caudal transportable a igual diametro, debido a su bajo coeficiente de friccion; ademas,
la seccion de paso se mantiene constante através del tiempo, ya que la lisura de su pared no
propicia incrustaciones ni tuberculizaciones.

4. Resistencia a la corrosién Las tuberias de PVC son inmunes a los tipos de corrosién que
normalmente afectan a los sistemas de tuberias. Para las aplicaciones tipicas de los tubos de
P.V.C. son:

a) Para desaguies individuales o de tipo general.
b) Para bajadas de aguas negras.

¢) Para sistemas de ventilacion.

La tuberia de PVC tiene para su aplicacion algunas limitaciones, entre las que se destacan como
importantes:

» Laresistencia al impacto del PVC se reduce sensiblemente a temperaturas inferiores a O° C.

» Las propiedades mecanicas de la tuberia se afectan cuando se expone por periodos
prolongados de tiempo a los rayos del sol.

» EIPVC puede sufrir raspaduras durante su manipulacion para el trabajo.

BRIDA
2+ CERRADA

CRUZ e
SANITARIA ADAPTADOR
DE TRAMPA

Fuente: EL ABC DE LAS INSTALACIONES “ENRIQUEZ HARPER”, 2000
Fig. 3.4 Elementos de PVC para instalaciones de drenaje.
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Algunas aplicaciones en tuberias PVC:
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Fuente: EL ABC DE LAS INSTALACIONES “ENRIQUEZ HARPER”,2000

Fig. 3.5 Drenaje de limpieza con cambio de
direccién de 90° .

PISO O LOSA

", CUERPO

5 BLOQUE DE
P Se— CONCRETO
ﬁ;‘;:\*g SGLIDO

= X Ap

Fig. 3.6 Base de limpieza para un ducto

6 chimenea.
SUJETADOR
= PISO O LOSA
SCOPORTE
COLGANTE -

Fuente: EL ABC DE LAS INSTALACIONES “ENRIQUEZ HARPER?”,2000

Fig. 3.7 Una base para drenaje fijada bajo el
nivel del piso o losa con un bloqueo
de concreto

Fig. 3.8 Una base para concreto también
se puede soportar con elementos
como soportes colgantes y
sujetadores de muro
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3.1.5 Otros tipos de tuberias

Por otro lado las tuberias utilizadas en instalaciones sanitarias son:

ALBANAL DE CEMENTO

Por sus caracteristicas fisicas y mecéanicas solo se usan la planta baja de las construcciones, para
recibir desagues individuales y generales, asi como para la interconexién de camaras de registro.
TUBERIA DE BARRO VITRIFICADO

Sus propiedades y caracteristicas fisicas son similares a las del albafial de cemento, por lo que en
algunas veces lo puede sustituir, y en ocasiones se usa para evacuar fluidos corrosivos.

TUBERIA DE PLOMO

La tuberia de plomo es en la actualidad de poco uso y se aplica normalmente en las casas
habitacion para recibir el desagiie de los W.C., de fregaderos y evacuar acidos y todo tipo de
fluidos corrosivos en tramos cortos.

TUBERIA DE COBRE

La tuberia de cobre, ademas de ser usada en instalaciones hidraulicas, se emplea también en
instalaciones sanitarias para drenaje y ventilacion, sus aplicaciones principales se encuentran en:

a) Desagles individuales de lavabos, fregaderos, vertederos, etc.

b) Para la conexién de las coladeras de piso a las tuberias de desague general, de
albanial, fierro fundido, PVC, etc.

c) Para la conexion de las coladeras de pisos de fuentes.

3.2 Accesorios para tuberias de alimentaciéon de agua

Normalmente una tuberia consta de tramos rectos y continuos llamados tubos, y de otros
elementos llamados accesorios, los cuales se utilizan para:

e Acoplar secciones o tramos de tubos.
e Producir cambios de direccion.
e Reducir o aumentar el diametro en una conduccion.
e Colectar en una las aguas de varias tuberias.
Entre los accesorios mas utilizados tenemos:
e Tubos T, simples y dobles.

e Tubos Y, simples y dobles.
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e Codos de variado diametro y curvatura.

e Uniones o empalmes.

e Sifas.

e Desvios.

e Reductores.
Las uniones entre los tramos de tubos entre si, y entre estos y los accesorios, re producen.
mediante:

e Bocinay espiga.

e Rosca.

e Encolado.

e Uniédn flare.

e Soldaduras metalica y plastica.

e Platinos y pernos.

e Otros medios mecanicos que garanticen la efectividad de la unién.

;' g 2

- . J—I- > \ Y,
] . a) b}
a b) I

Fuente: INSTALACIONES “R. BANCROFT”,1986
Fig. 3.9 Te con bocina y espiga: a)simple Fig. 3.10 Ye con bocina y espiga: a)simple
b)doble b)doble

—+

r

a) c)

Fuente: INSTALACIONES “R. BANCROFT”", 1986
Fig. 3.11 Codos con bocina y espiga: a)de 45° radio normal  b)de 90° radio largo
c)de 90° radio corto
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s

Fuente: INSTALACIONES “R. BANCROFT”,1986
Fig. 3.12 Unién de campana y espiga. Fig. 3.13 Reducido de bocina y espiga.

\T:JBO YNUDO O UNION TUBO
h!

N

EMPALME O UNION COMPLETA

T ROSCA —— ROSCA

EXTREMO DEL EXTREMO DEL -
TUBO TUBO NUDO O UNION

(VISTA) (VISTA) (SECCION)
Fuente: INSTALACIONES “R. BANCROFT”, 1986

Fig. 3.14 Unidn de rosca en tuberia de acero y hierro, detalle un empalme.

Soldadura de estafio y plomo—

FORTI T . e 1 D —
Tuvo Tubo Union Union
(vista) (seccion) (seccion) (vista)
Fuente: INSTALACIONES "R. BANCROFT", 1986
Fig. 3.15 Unidn soldada en tuberia de cobre, detalle de un empalme.
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Fig. 3.16 Accesorios

Codo 90°

Unién universal
(Asiento de hierro)

A3y S

Codo 45°

Te T Te 4 Ramas

- : Te
Codo 90° Codo 45° Espiga
Espiga Espiga
Extension Tapon Tapén
macho hembra
Tap.Jén Reducido : Rosca
mixto con gjes g(%%%%?c% corrida

Unién universal
(Asiento de laton)

Unidn universal
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Fuente: INSTALACIONES “R. BANCROFT”, 1986
para tuberia roscada de pequefo diametro.
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Rosca a cobre
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(cobre a cobre) (cobre a cobre) (Acero a cobre)

Crutc):eta

Fuente: INSTALACIONES "R. BANCROFT", 1986
Fig. 3.17 Accesorios para tuberia de cobre con bocina y espiga.

Platillo Platillo con
H redycido
ciego EXCERtTico

) 15 -

Platlllo
soldado

Tubo con platillos
integrales

Frente

Fuente: INSTALACIONES "R. BANCROFT", 1986
Fig. 3.18 Unidn de tuberia de acero o hierro por medio de platino y pernos, soluciones diferentes
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v Estirias
144 — . . %

|
Tubo Pieza conectada Tubo
(seccioén) {vista) (vista)
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Fuente: INSTALACIONES "R. BANCROFT",1986
Fig. 3.19 Unidn especial en tuberia de plastico por medio de pieza conectora y grapas.

Entre las caracteristicas mas importantes que deben reunir las uniones estan las siguientes:
e Facilidad de ejecucion.
e Bajo costo.
¢ Resistencia mecanica.

¢ Resistentes a presiones.
Las anteriores caracteristicas determinan muchas veces la idoneidad de la tuberia a los efectos de
algun uso concreto y se tendra en cuenta al explicar las caracteristicas de los diferentes tipos de

tubos.

Las uniones de bocina y espiga eliminan la necesidad de piezas de empalme o unién, ya que el
propio tramo recto de tubo presenta en sus extremos las partes necesarias para realizarlo.

Este tipo de junta puede sellarse con los siguientes materiales:

e Plomo en los casos de tuberias a presiéon, de hierro, actualmente esta en desuso,
excepto excepciones.

e Compuestos asfalticos en frio o en caliente para tuberias de hierro, o asbesto -
cemento, que no trabajen a presion.

e Morteros de arena y cemento, en los casos de tuberias de barro o asbesto - cemento
que no funcionen a presion.

e Anillos de goma, en los casos de tuberia de hierro, asbesto - cemento y plastico.
¢ Encolado, con resinas sintéticas, caso de tubos plasticos con y sin presion.

e Soldado, en los casos de tubos de cobre para construcciones a presion.
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La union por rosca normal se utiliza para tubos metalicos y plasticos, y precisa de la realizacion,
por maquinado en fabrica y por tarrajas en la obra, de roscas en ambos extremos del tubo que sea
necesario.

El trabajo es, moroso y precisa de equipos especificos, lubricantes - refrigerantes, asi como de un
personal calificado en la actividad. La unién por rosca flare se utiliza fundamentalmente para
diametros pequefios (menores de 25 mm) y requiere de la realizacion previa de una abrazadera de
hierro en el extremo del tubo, por lo que el metal debe ser lo suficientemente maleable, como
sucede con el cobre.

Las platinas y pernos se usan muy poco en instalaciones sanitarias interiores, y son muy simples
de realizar, por lo que no se explicaran.

3.3 Valvulas

Una valvula es un elemento o accesorio instalado en los sistemas de tuberias para controlar el flujo
de un fluido dentro de tal sistema, en una o mas de las formas siguientes:

1. Para permitir el paso del flujo.
2. Para no permitir el paso del flujo.
3. Para controlar el flujo.

Para cumplir con estas funciones se pueden instalar distintos tipos de valvulas, las mas empleadas
en las instalaciones de las edificaciones son las que en forma esquematica se indican a
continuacion:

Véalvula de compuerta. En este tipo de valvulas, el 6rgano de cierre corta la vena fluida
transversalmente. No se utilizan para regular flujo sino para aislarlo, o sea, abiertas o cerradas
totalmente.

Valvula de globo. El mecanismo de esta valvula consiste en un disco, accionado por un tornillo,
que se empuja hacia abajo contra un asiento circular. Estas valvulas si se utilizan para regular o
controlar el flujo en una tuberia, aunque producen pérdidas de carga muy altas.

Valvula check de sello y de retencion. Estas valvulas se utilizan para dejar pasar el flujo en un
solo sentido y se abren o cierran por si solas en funcién de la direccidn y presion del fluido.

Valvula de esfera. Esta valvula tiene un asiento con un perfil esférico y en el se ajusta la bola y
puede funcionar con la presién ejercida sobre ella por el fluido, o bien, mediante un maneral que al
girarse 90° se coloca en direccion de la tuberia. Una perforaciéon hecha através de la esfera, al ser
girado el maneral 90° nuevamente, esa perforacion también gira, quedando perpendicular al flujo,
cerrando el paso al liquido.

Electrovalvulas. Pueden ser cerradas y abiertas a distancia mediante un interruptor, que permite
actuar a un electroiman acoplado a su vastago, llamada también valvula de solenoide. Se usan en
cisternas y tinacos.

Valvula de expulsién de aire. Las valvulas de expulsién de aire, como su nombre lo indica, se
usan para dejar salir el aire acumulado en una tuberia, tanto de agua fria como de agua caliente,
en especial en esta ultima son imprescindibles.

Los usos de las valvulas en las instalaciones hidraulicas (de plomeria) se hacen de acuerdo a las
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siguientes formas de localizacién:

1. Un grifo o llave de la componia suministradora de agua (servicio municipal) se
instala en la conexién con el servicio principal de suministro.

2. Una llave o grifo de contencion se localiza cerca de la linea de contencién del
edificio o casa, con el propésito de proporcionar un medio de control del servicio
del agua al edificio o casa.

3. Una valvula de paso se instala a cada lado del medidor de agua, ya sea valvula
de compuerta, valvula de globo o valvula de mariposa.

4. Si es necesario, una valvula de reduccion de presién se puede instalar entre las
valvulas del medidor.

5. Se instala una valvula de paso sobre el suministro de agua fria hacia todos los
equipos que usan agua caliente.

6. Se instala una valvula de silicio sobre todos los equipos para producir agua
caliente.

7. Todas las valvulas o grifos de umbral se deben proveer con una valvula de control
que se localiza dentro del edificio.

8. Todos los inodoros deben tener una valvula de control del accesorio y esto es
recomendable para la mayoria de los accesorios.

9. En los edificios de departamentos, cada departamento debe estar provisto de
valvulas de corte para controlar los suministros de agua caliente y fria, y en los
departamentos cada accesorio debe tener su propia valvula de control, para
facilitar los trabajos de reparacion.

1. DE GLOBO 2.DEAIRE 3. DE SELLC

Fuente: EL ABC DE LAS INSTALACIONES “ENRIQUEZ HARPER”, 2000
Fig. 3.20 Valvulas
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Fuente: EL ABC DE LAS INSTALACIONES “ENRIQUEZ HARPER”, 2000
Fig. 3.21 Vista en corte (valvulas).

»—4———— EJE CON ROSCA DE TORNILLO
AJUSTE DE ARANDELA CASQUILLO DE TUERCA
(ZAPATILLA)
ASIENTO DE
LA VALVULA

Fuente: EL ABC DE LAS INSTALACIONES “ENRIQUEZ HARPER', 2000
Fig. 3.22 Llave de nariz.
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VALVULAS DE GLOBO

Una valvula de globo es del tipo comprension, en lo cual el flujo del agua se controla por medio de
un disco circular que es comprimido (forzado) sobre un anillo anular conocido como el "asiento"
que cierra la apertura por la que circula el agua.

Esta valvula controla el flujo de un fluido por medio de un disco circular que es forzado sobre un
asiento.

PLACA DE IDENTIFICACION

TUERCA DE
EMPAGUE

EMPAQUE

! RESPALDO DEL
CUERPO DISCO
CISCO DE CIERRE

Fuente: EL ABC DE LAS INSTALACIONES “ENRIQUEZ HARPER”, 2000
Fig. 3.23 Partes de una valvula de globo.

ANILLO
ANULAR DE
ASIENTO

VALVULA DE ANGULO

Una valvula de angulo es un tipo de valvula de globo en la cual las aperturas de entrada y salida
estan a un angulo de 90° una con respecto a la otra, estas valvulas ofrecen menor resistencia que

PLACA DE IDENTIFICACION

) RONDANA DE
CUERDA EMPAQLUE

DISCO DE
CIERRE

CUERFPC

Fuente: EL ABC DE LAS INSTALACIONES “ENRIQUEZ HARPER”, 2000
Fig. 3.24 Partes de una valvula de angulo.
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las de globo, usando codos externos de 90°.

Una valvula de angulo es un tipo de valvula de globo en la cual las aperturas de entrada y salida
estadn a a de 90°, una con respecto a la otra. Se recomienda en instalaciones que requieren de
frecuentes operaciones de cierre y/o apertura.

VALVULAS DE COMPUERTA

Las valvulas de compuerta son valvulas que controlan el flujo de un fluido que se mueve a través
de la valvula; se hace por medio de una compuerta como un disco plano que presiona sobre la
superficie lisa conocida como asiento dentro del cuerpo de la valvula

En las valvulas tipo compuerta, cuando el disco esta en la posicién de abierto se permite el paso
libre y directo del flujo, por eso se conocen también como de flujo completo. Las valvulas de
compuerta son de las mas usadas en las instalaciones hidraulicas en donde se requiere que estén
totalmente abiertas o cerradas.

PLACA DE IDENTIFICACION PLACA DE IDENTIFICAGION

MANIJA VASTAGO

- ROSCA DE ROSCA
ROSCA EMPAQUE

EMPAQUE

CUERFO
CUERFO

DISCO SOLIDO

DISCO SOLIDG

VALVULA DE COMPUERTA VALYULA DE COMPUERTA
CON DISCO SOLIDO Y VASTAGO ELEVADOR CON DISCO SECCIONADO
SEGURO DE

LA MANILLA

PLACA DE IDENTIFICACION

MaNia VASTAGO MANIIA = CHUMACERA

ROSCA ROSCA DE = ROSCA
Y EMPAQUE =

EMPAQUE ROSCA—=

UNION

CUERPO
I
ik DISCO
CUERPO
DISCO SOLIDG VALVULA DE COMPUERTA CON DISCO
VALVULA DE COMPUERTA CON VASTAGO Y YUGO ELEVADOR

NO ELEVADCR

Fuente: EL ABC DE LAS INSTALACIONES “ENRIQUEZ HARPER”, 2000
Fig. 3.25 Tipos de valvulas de compuerta.

VALVULA DE GLOBO
Una valvula de globo es del tipo compresién en la cual el flujo de agua se controla por medio de un

disco circular, que es comprimido (forzado) sobre un anillo anular conocido como el "asiento" que
cierra la apertura por la que circula el agua.
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Esta valvula controla el flujo de un fluido por medio de un disco circular que es forzado sobre un
asiento.

TUERCA DE SUJECION
DE LA MANIJA MANIJA

EMPAQUE

ROSCA DEL
EMPAQUE

VASTAGO

LAVADOR

ANILLO
ASIENTO

2 ﬁ,’—’///

\\'\\ \‘Q\ eyl CUERPO

CUERPO \\\.\

Fuente: EL ABC DE LAS INSTALACIONES “ENRIQUEZ HARPER', 2000
Fig. 3.26 Partes de una valvula globo.

VALVULAS DE SELLO

Una valvula de sello es una valvula que permite el flujo del agua en una sola direccién y cierra en
forma automatica para prevenir el flujo inverso, éstas valvulas ofrecen una reaccién rapida a los
cambios en la direccién del flujo. Estan disponibles en dos versiones: de sello oscilante y con sello
elevador.

TAPON .
TAPON

DISCO
SELLADOR

7l PORTADISCO

CUERPO DISCO CUERPO DISCO
VALVULA DE SELLO VALVULA DE SELLO
ELEVADOR OSCILANTE

Fuente: EL ABC DE LAS INSTALACIONES “ENRIQUEZ HARPER', 2000
Fig. 3.27 Las valvulas de sello permiten el flujo de un fluido en una sola direccién.

3.4 Abrazaderas

Son piezas muy utilizadas en instalaciones de cualquier tipo, es utilizada para asegurar una tuberia
cinéndola, o para mantenerla unida una tuberia con otra, también sirve para sujetar las tuberias
cuando estan suspendidas de alguna plataforma.

Las abrazaderas pueden ser fierro fundido 6 hechizas. A continuacion algunos tipos de
abrazaderas:

50




Capitulo lll Tuberias, Valvulas y Accesorios para Redes de Alimentacion y Evacuacion

PLETINA

TIPOA TIPOB TIPOF

PLETINA

APLICACION

TIPOS A,B,C,U, PARA
SUJECION DE TUBERIAS
DE FF. O PVC.

COLGADOS, TIPOSD,Ey G
PARA SUJECION VERTICAL
DE TUBERIAS FF. O PVC.

REDONDO

TIPO U

Fuente: REGLAMENTO NAL. DE INST. SANITARIAS, 1994
Fig. 3.28 Abrazaderas y soportes de tuberias.
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